7. Gyakorlat
Rovid elméleti 6sszefoglald

e Alapértelmezés szerinti (default) argumentumok

A C++ fliggvények prototipusaban a paraméterekhez un. alapértelmezés szerinti értékeket rendelhetiink. Az alapértelmezés
szerinti értékekkel ellatott paraméterek jobbrdl-balra (azaz az utols6 paramétertdl visszafelé) haladva folyamatosan helyez-
kednek el. Ha elhagyjuk a default paramétereket, akkor a hivaskor balrdl-jobbra haladva kell megadnunk az argumentumokat,
de nem hagyhatunk ki paramétert.

/1 M NTA7_01

#i ncl ude <i ostreanp

usi ng namespace std;

int osszeg(int x, int ' y =2, int z = 3)
{ return x +y +z; }

int main()

{ A tumok:
int sl, s2, s3; rgum;:nuzmo.

/1 al apértel mezés szerinti (default) argunentunok
sl = osszeg(1); 1 2 3
cout << "osszeg(l) hivas erednenye (2,3 default): " << sl << endl
s2 = osszeqg(5,7); 5 7 3
cout << "osszeg(5,7) hivas erednenye (3 default): " << s2 << endl
s3 = osszeg(4, 3,5); 4 3 5
cout << "osszeg(4,3,5) hivas erednenye: " << s3 << endl
cin.get();
return O

}

A program futasanak eredménye:

osszeg(1l) hivas erednenye (2,3 default): 6
osszeg(5,7) hivas erednenye (3 default): 15
osszeg(4, 3,5) hivas erednenye: 12

e Valtoz6 hosszlisagu argumentumlista

A ... (hadrom pont) megadasaval haszndlhatunk valtoz6 hossziisagli argumentumlistat a sajat fliggvényeinkben, melyek fel-
dolgozasa a cstdarg fejlécallomanyban definialt makrokkal torténik.

/1 M NTA7_02 Megjegyzések a véaltozé hosszisagl argumentum-

#i ncl ude <i ostreanw lista hasznalatahoz:
#i ncl ude <cstdarg>

#incl ude <cmat h> A fiiggvényben va_list tipusu valtozot kell deklaralni
using nanespace std; . a va_start(), va_arg() és a va_end() makrok hivasa-
doubl e Mertani Kozep(int db,...); hoz, mivel a makrok a va_list tipusi mutatot hasz-

'{ ngoﬁ: 2( Erkozep' naljak az argumentumok elérésé¢hez.
mkozep = Mertani Kozep(2,1.0,2.0); Kezddértéket ad az argumentumok eléréséhez hasz-
cout :: emlﬁam kozepl : << nkozep << endl nalt mutatonak:
mkozep = Ner t ani Kozep(4, 1.2, 2.5, 4.6, 8.2); void va_start(va_list p, elso_par);
cout << "Mertani kozep2 : " << nkozep << endl; . .. " e 4e .
cin. get(); Az argumentumlista kovetkezd elemét adja vissza:
return O, type va_arg(va_list p,type);
doubl e Mertani Kozep(int db,...) Az argumentumok felhasznaldsa utan kotelezéen
{ kell hivni:
va_l i st adat; . )
double nk = 1; void va_end(va_list p);
va_start(adat, db); // az elsd paraméter &dtlépése
for (int i = 0; i<db; i++) - .
{ A program futdsanak eredménye:
} nk *= va_arg(adat, double); // double paranéter |w\ertani kozepl : 1.41421
mk = pow(nk, 1./db); Mertani kozep2 : 3.26154
va_end(adat);
return nk;
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* Rekurziv fuggvények alkalmazésa

A rekurziv fiiggvények dnmagukat hivjak. A rekurziv megoldas altalaban rovidebb és attekinthetobb, mint az iterativ megol-
das, azonban megndvekszik a feladat futasi ideje és a memoriaigénye.

/1 M NTA7_03

#i ncl ude <i ostreanr

using namespace std; ) A kamatkiir() rekurziv fiiggvény adott evk (1)

doubl'e kamatkiir(int evk, int ev, és ev kozott évenként kiirja a kamatos kama-

doubl e osszeg, doubl e kanatl ab);

int main() ot e .

{ doubl e osszeg, kamatlab, ered: A fliggvény paraméterei még a betét Osszege
int ev: (osszeg) és a kamatlab (kamatlab) paramé-
cout << "Kamatszamitas " << endl; terben.
cout << "Betet : "; cin >> osszeg;
cout << "Kamatlab: "; cin >> kanatl ab;

?0 A program futasanak eredmeénye:
cout << "Ev: "; cin >> ev; Kamat os kamat szamitasa
twhile (0>= ev || ev > 10); Betet : 100
ered = kamatkiir(1,ev, osszeg, kanatl ab); Kamat | ab: 10
cin.get(); cin.get(); Ev: 10
return O; Az 1. ev vegen az osszeg: 110
Az 2. ev vegen az osszeg: 121
doubl e kamatkiir(int evk, int ev, double osszeg, Az 3. ev vegen az osszeg: 133.1
doubl e kamat| ab) Az 4. ev vegen az osszeq: 146.41
Az 5. ev vegen az osszeg:. 161.051
if (ev == 0) return osszeg; Az 6. ev vegen az osszeg: 177.156
el se Az 7. ev vegen az osszeg: 194.872
{ Az 8. ev vegen az osszeg: 214.359
osszeg = osszeg * (l+kamatl ab/100); Az 9. ev vegen az osszeg: 235.795
cout << "Az " << evk <<". ev vegen az osszeg: " |Az 10. ev vegen az osszeg: 259.374
<< 0sszeg << endl;
return kamatkiir(evk+l, ev-1, osszeg, kamatl ab);
}
}

*  Flggvények atdefinialasa (overloading)

A C++ nyelvben tobb fiiggvényt definialhatunk ugyanazzal a névvel, ha a definialt fliggvények paraméterlistaja eltér egymas-
tol. Az azonos nevil fliggvényvaltozok koziil a forditd valasztja ki az éppen sziikségeset az argumentumok szdma ¢€s tipusa
alapjan.

/1 M NTA7_04 Szamitsuk ki két szam Osszegét, ha az adatok a ko-

#include <iostrean vetkez6 tipusuak lehetnek! (Az eredmény tipusa is
usi ng nanespace std; valtozik.)

doubl e Gsszeg(doubl e a, double b); )
int Osszeg(int a, int b);

doubl e Gsszeg(double a, int b); id(r:tjbl f_ i*-n?oibliem—) double
doubl e OGsszeg(int a, double b); doubl e + int = double

it .
|{n mai n() int + double - double

cout << "2.5 + 4.2 =" << 0sszeg(2.5,4.2) << endl; |A feladat megvalositasahoz 4 fliggvény sziikséges.
cout << "2 + 4 =" << Osszeg(2,4) << endl;
cout << "2.3 + 5 =" << Osszeg(2.3,5) << endl;
cout << "3 + 5.6 = " << Osszeg(3,5.6) << endl;
cin.get(); , ,
return 0; A program futdsanak eredménye:
} -
doubl e OGsszeg(doubl e a, double b) gi Z ig = 6.7
{ return atb; } 2345 =73
int Osszeg(int a, int b) 3+56=28.6

{ return atb; }

doubl e Gsszeg(double a, int b)
{ return atb; }

doubl e Gsszeg(int a, double b)
{ return atb; }
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* A main() figgvény paraméterei és visszatéresi értéke

A main() fiiggvényt altalaban 0,1 vagy 2 paraméterrel hasznaljuk!

int min ( int argc , char* argv[ ])

argc - az argv tombben talalhaté sztringek szama.

argv - karaktermutatokat (char*) tartalmazoé tomb, az argv[0] a program nevére mutat.

/I M NTA7_05

#i ncl ude <i ostreanr

#i ncl ude <cstdlib>

usi ng nanespace std;

int main(int argc, char *argv[])

if (argc !'= 3)
cerr << "Ket paraneter szukseges: ";

cerr << "az input és az output fajl
return EXI T_FAI LURE;

neve"

}

cout << "A program neve: << argv[0] << endl;
cout << "lInput fajl neve: << argv[1l] << endl
cout << "Qutput fajl neve: << argv[2] << endl;
cin.get();

return EXI T_SUCCESS;

A main() fiiggvény paraméterként két allomany
nevét varja.

A leforditott MAINPAR.EXE programot a kovetke-
z0képpen inditjuk:

nmai npar be. dat ki. dat

A program futasanak eredmeénye:

| A program neve: mai npar
<<endl; ||nput fajl neve: be.dat
Qut put fajl neve: ki.dat

Megjegyzés: Az EXIT_FAILURE és az
EXIT_SUCCESS szabvanyos konstansokat a
cstdlib fejlécallomany tartalmazza.

e Sztringargumentum

A karaktersorozat-argumentumok egydimenzids karaktertombokként (char s[ ] ) adodnak at a fiiggvénynek. (A char* muta-

toval még tomdrebben lehet a feladatokat megoldani.)

/I M NTA7_06
#i ncl ude <i ostreanr
usi ng nanespace std;

i nt KarSzanl al (const char s[],
const char karakter);
int main()
{ int kar_db;
char szoveg[81], kar;
cout << "szoveg (max.80 karakter):
cin.getline(szoveg, 81);

cout << "Keresett karakter: cin >> kar;

kar _db = Kar Szaml al (szoveg, kar);
cout << "'" << kar << """
<< " szama a szovegben: << kar _db;
cin.get(); cin.get();
return O;
i nt KarSzanm al (const char s[],

const char karakter)

int db = 0;

for (int i =0; s[i]; i++)
if (s[i] == karakter) db++;

return db;

}

A const a paraméterlistan azt jelenti, hogy a paraméte-
rek értéke nem valtozik meg a fliggvényben.

A getline() hivas szokozt tartalmazé karaktersorozatot is
be tud olvasni, azonban meg kell adni a karaktertomb
méretét is:

cin.getline(szoveg, 80);

A KarSzamlal() fiiggvénynek két paramétere van: egy
string (karaktersorozat) és egy karakter.

A fiiggvény a karakter paraméterben megadott karaktert
keresi az s sztringben és megszamlalja, hogy hanyszor
fordult el6.

A ciklusban a feltétel:
s[i] !'="\0O
mivel a ciklus a sztring végét jelzé 0-s bajtnal all le.

A program futasanak eredménye:

szoveg (max.80 karakter):
Keresett karakter: a
'a' szamm a szovegben: 2

Ma szep az ido.
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Feladatok
1. Tervezziik meg a Szamol() fiiggvényt, melynek 3 valos és két alapértékkel megadott egész paramétere van. (GYAK7 1)
doubl e Szanol (doubl e x, double y,double z ,int jel=0,int h = 3);
Ha a jel értéke 0, akkor a harom valos szam 6sszegét osszuk el a h értékével!
Ha a jel értéke 1, akkor a harom valds szam szorzatabol vonjunk h értékének megfelelé gyokot!

Ha a jel értéke 2, akkor a harom valos szam Osszegét emeljiik a h értékének megfeleld hatvanyra!

Aktivaljuk a Szamol() fuggvényt, valtoztatva az alapértelmezett paramétereket is!

A program futdsanak lehetséges eredménye:

1. adat: 1
2. adat: 2
3. adat: 3
Er edneny: 2

Er edneny: 1.81712
Er edneny: 216

2. Tervezziink a MertaniKozep() fiiggvényt aktivaldo main() fiiggvényt, amely valtozo hosszisagu argumentumlistat hasznal.
Az els6 paraméter a mértani k6zép szamitasdhoz sziikséges elso adat, a valtozo paraméterlista végét a 0-as adat zarja.
(GYAK7 2)

doubl e Mertani Kozep(int elso,...)
{ va_list p;
int db = 1;

int mk = el so, adat;
doubl e ered;

va_start(p, elso); // az elsd paraméter atlépése
while (adat = va_arg(p,int))
{

nk *= adat; // int paranéter
db++;

}

ered = pow(nk, 1./db);
va_end(p);

return ered;

}

A fiiggvényt legalabb kétszer aktivaljuk kiilonb6z6 darabszami adattal!

doubl e nkozep;
nkozep = Mertani Kozep(1, 2,0);

cout << "Mertani kozepl : " << nkozep << endl << endl;
nkozep = Mertani Kozep( 1, 2, 4, 8,0);
cout << "Mertani kozep2 : " << nkozep << endl;

A program futasanak eredménye:

Mertani kozepl : 1.41421
Mertani kozep2 : 2.82843

3. Kamatos kamat szamitasara hasznaljuk fel a rekurziv modon miikodd kamat fiiggvényt! frjunk hozza main() fiiggvényt, az
eredményeket jelenitsiik meg! (GYAK7 3)

doubl e kamat (i nt ev, double osszeg, doubl e kamatl ab)
{ if (ev == 0) return osszeg;
el se
{ osszeg = osszeg * (1l+kamatl ab/100);
return kamat (ev-1, osszeg, kamatl ab);
}
}
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A program futdsanak eredménye:

Kamat os kanmat szamitasa

Betet : 100
Kamat | ab: 10
Ev: 10

Kamat os kamuattal negnovelt osszeg: 259.374

A téglalap keriiletének és teriiletének kiszamitasara irjunk fiiggvényeket, amelyek valos és egész adatokkal is miikodnek!
(GYAK?7 4)
Hasznaljuk fel a fiiggvények alabbi prototipusait!

voi d Tegl al apKerul et (doubl e a, double b, doubl e& ker);
doubl e Tegl al apTerul et (doubl e a, double b);

voi d Tegl al apKerulet(int a, int b, int& ker);

int Tegl al apTerulet(int a, int b);

A program futasanak eredmeénye:

Val os adat ok negadasa
Teglalap a oldala: 1.5
Teglalap b oldala: 2.5
Tegl al ap kerulete: 8
Teglalap terulete: 3.75

Egesz adat ok negadasa
Teglalap a oldala: 1
Teglalap b oldala: 2
Tegl al ap kerulete: 6
Teglalap terulete: 2

Tervezziink programot, amelyben a main() fiiggvény két paramétert vesz at, egy betii karaktert és egy szoveget! Irjunk
masol fliggvényt, amely a t karaktertombben kapja a szoveget, a k karakter tomb 0. elemében a betoldandé karaktert! A b
tomb tartalmazza a bovitett szoveget. (GYAK7_5)

voi d masol (char t[], char k[], char b[]);
A program futtatasa:

Projectl - benutat
A program futasanak eredménye:

Eredeti szoveg: benutat
Bet ol tando betu: -
Bovitett szoveg: b-e-mu-t-a-t-



