1. Gyakorlat

Rovid elméleti sszefoglalo

A C++ nyelv hatékony, altalanos célu programozasi nyelv, amely hagyomanyos fejlesztéeszkozként és objektum-orientalt
programozasi nyelvként egyarant hasznalhatd. Erésen tipusos nyelv. Ujdonsagai: kivételek (exception) kezelése, valamint
a paraméterezett tipusok, osztalyok és fiiggvények hasznalata (femplates, sablonok).

A C++ nyelv alapelemei:

Az ANSI C++ szabvany a nyelv alapelemeit (nevek, szamok, karakterek) tokennek nevezi. A C++ nyelv betliérzékeny,
megkiilonbozteti a kis- és a nagybetiiket.

A nyelv jelkészlete: Az angol abécé kis- és nagybetiii s egyéb jelek (! "# % &' () *+,-/5<=>?2[\]1* _{|}~sa
nem lathat6 jelek (whitespace) (sz0koz, vizszintes €s fliggdleges tabulator, 11j sor ('/n") stb.), valamint a UniCode karakterek,
amelyek csak megjegyzésekben szerepelhetnek.

A C++ nyelv azonositéi: A legtdbb forditd 32-karakteres neveket hasznal, az els6 karakter betli vagy  (alahuzasjel),
melyet betli, szam, illetve aldhtzésjel kovethet. A legtobb forditd kiboviti a szabvanyos kulcsszavakat sajat jelentéssel:
__try, property stb.

Az Ansi C++ nyelv kulcsszavait nem lehet atdefinialni, 0j jelentéssel ellatni.
Konstansok: C++ nyelvben: karakteres, logikai, egész, felsorolt és lebegdpontos konstansokat hasznalhatunk:
— A C++ nyelv logikai konstansai true és false lehetnek.
—  Egyetlen mutatokonstanssal rendelkezik ez a 0 (nulla), melyet a NULL szimbolummal jeldliink.
—  Egész konstansok: 12,012, 0x20 (decimalis, oktalis, hexadecimalis),
32U, 43L (U, u - unsigned, L, | - long)
—  Felsorolt konstansok: enum m noseg{j o, kozepes, rossz};
A minoseg tipusu konstansok értékei: jo 0, kozepes 1, rossz 2
—  Lebegdpontos konstansok: 100.3, 2.567F, 1.78f (F, f - egyszeres pontossag),
3.456L (L, 1 long double nagy pontossag)
2e-3, 5.3e+10, 1E2, 1E-2 (E, e - exponens, a kitevo).
—  Sztringkonstansok: "ez egy szovegkonstans\nkét sorban"
—  Karakterkonstansok: 'a' egybajtos, L"2*' (két karaktert tartalmaz6 UniCode karakter- konstans)

Megjegyzések: /* */ tobbsoros megjegyzés, // egysoros megjegyzes

A C++ nyelv alaptipusai

—  Adattipusok: bool, char, int, float, double

—  Tipusmddositok: short, long — tarolasi hosszat, singed, unsigned — eléjel értelmezését szabalyozzak.
—  Tipusmindsitok: const (csak olvashato), volatile (masik futd folyamat is megvaltoztathatja).

Egyszerii valtozok definidlasa:
<taroldsi osztaly>tipus <tipus...> vdltozonév <= kezdoerték><,...>;

Példaul: unsigned int i; // eldjel nélkiili egész
| ong double x = 1.523674e12; // nagypont ossagi val 6s

Tarolasi osztaly: auto, register, static, extern,;

— A fiiggvényeken beliil deklaralt valtozok alaphelyzetben automatikus (auto) valtozok.

— A register valtozot, ha lehetséges a fordité a szamitogép regiszterébe helyezi (ha nem tudja, akkor a valtozé a memo-
ridban marad). A register valtozo a fliggvény a program futasi sebességét noveli.

— A static valtozot a forditd ugy helyezi el, hogy benne van a kezdéérték, tehat a kezdéértékadas nem igényel futasi
idét.

— A fiiggvényen kivill definialt valtozok alapértelmezés szerint globalis (méas modulbol elérhetd - extern) tarolasi osz-
tallyal rendelkeznek.

Operatorok és kifejezések:

—  Aritmetikai operdtorok: | , %, *, +, — (losztas, maradéek, szorzas|, |0sszeadds, kivonas|. Az operatorok felsoroldsa
a miiveletek precedenciaja szerint tortént, az azonos szintli precedenciakat a | vonal fogja dssze.)

—  Precedencia-szabaly: Muveletek precedencidja, zardjelezés.

—  Ertékadé utasitds - jobb oldal és a bal oldal fogalma. Példaul: a=12.5; a=atd;a+=4; —=, *= /= %=,

—  Csoportositasi szabaly : a=b=c=0; (jobbrol balra szabaly)

A C++ program szerkezete

A C++ nyelvili program egy vagy tobb forrasfajlban helyezkedik el, melyek kiterjesztése .CPP. A forrasprogramhoz az un.

deklaracios (include, header, fej-) allomanyok csatlakoznak, melyeket a #i ncl ude eléfordité utasitas segitségével épitiink

be a forrasallomanyba.
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— A C++ szabvany minden konyvtari elemet a kdz0s std névteriileten definial:
#i ncl ude <i ostream h> /1 helyett

hasznaljuk a

#i ncl ude <i ostreanr
usi ng namespace std;

- A C++ programhoz egy main() fliggvény tartozik, amely kijel6li a program belépési pontjat — azaz a program futasa a
main() fiiggvény inditasaval kezdédik.
— Az adatok beolvasasara a szabvanyos input (Cin), a kiirasara pedig a szabvanyos output (cout) adatfolyam-objektumot
hasznaljuk. A kiiras utan a soremelés kétféleképpen is biztosithato:
cout << "\n"; vagy cout << endl
— Létezik még egy szabvanyos hibastream:
cerr << "Hi bas adat" << endl;
— A kiilonféle formatum kialakitasahoz sziikséges az alabbi fejallomany beszerkesztése:
#i ncl ude <i omani p>

Jelzd Jel ent ése

ios::fixed fixpontos kiiras: cout . set f (i os:: fi xed)

ios::scientific E hatvanykitevével, normal alakban
Ha sem a fixed, sem a scientific nincs bekapcsolva, akkor az eredmény nagysagrendjétdl fliigg, hogy
fix- vagy lebegdpontos lesz a megjelend érték,

i 0s:: showpoi nt A tizedespont és a tizedespont utani vezetd nullak is kifrasra keriilnek,
i 0s:: showpos A + elgjel is kiirodik a pozitiv egész szam elétt,

ios::right jobbra tOmorit,

ios::left balra tOmorit,

ios::adjustfield |Aright,|eft valtdsanal hasznaljuk: cout . setf(ios::left,ios::adjustfield)

cout . preci sion(n) |n az értékes jegyek szama

setw(n) n mezdszélességnek megfelelden jobbra tomdritve: cout <<set w( 4) <<x; cout <<set W 6) <<y;

cout << dec << X; |decimalis kiiratés,

cout << hex << X; |hexadecimalis kiiratas,

cout << oct << X; |oktalis kiiratas,

cout . fill('*") karakterrel toltjiik fel az iires helyeket jobbra, illetve balra,

cout. wi dt h(n) n a mezd szélessége.
/1M NTAL_01 [/ utasitasok
#i ncl ude <i ostreanr cout <<"egesz: "<< egesz << endl

usi ng namespace std; cout << oct << "oktalis: " << oktalis << endl
int main() cout << hex << "hexadecimalis: " << hexa << endl
{/ I konst ansok cout << "al: " << al; cout << " a2: " << az;
const bool logl = true; cout << " a3 " << a3 << endl;

const bool log2 = fal se; cout << "a4: " << a4; cout << " ab: " << ab;
const int egesz = 7; cout << " a6: " << a6 << endl

const int oktalis = 012; cout << "a7: " << a7 << endl;

const int hexa = 0x20; cout << "szoveg: " << s << endl

const double al = 100. 3; cout << "karakter: "<< ¢ << endl

const doubl e a2= 2. 56F; ter = sugar * sugar * pi; cout <<"terulet: "<< ter <<endl;
const double a3= 1.78f; cout . preci sion(16);

const doubl e ad4= 2e-3; cout <<"terulet: "<< ter << endl

const doubl e ab= 5e- 6; cin.get();

const doubl e a6= 3e+10; return O;

const float a7= 142.67; }

const | ong double

pi = 3.1415926535897932385; A program futasanak eredménye:

const char egesz: 7
*s = "ez egy szovegkonstans\n" |oktalis: 12

"ket sorban"; hexadeci malis: 20
const char ¢ = 'a'; al: 100.3 a2: 2.56 a3: 1.78
int i; // deklaréacib6 a4: 0.002 ab: 5e-06 a6: 3e+10
unsigned int j; a7: 142.67
short int k; szoveg: ez egy szovegkonstans
long int t; ket sorban
doubl e sugar = 1; karakter: a
| ong double ter; terulet: 3.14159

terulet: 3.141592653589793
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/1M NTA1_02

#i ncl ude <i ostreanp

usi ng namespace std;

int main()

{
doubl e a=2, b=4, ¢, d, e, f, g;

a*b- 2

a* (b- 2);

a* b/ 2

(a + b)/2;

a + b/2;

out << "c¢: "

<< " f: "
cin.get();
return O;

c
d
e
f

g
c

<< << g "
<< f << " @

<< d << " @ "
"<< g << endl;

}

<<

A program futasanak eredménye:

c: 6d: 4 e 4f: 3 g: 4

/1M NTA1_03

#i ncl ude <i ostreanr
usi ng namespace std;
#i ncl ude <i omani p>
int main()

doubl e a = 0.00005, b 123. 4142;

cout << "a: " << a<<" b " << b << endl;
//fixpontos kiiratas
cout.setf(ios::fixed);

cout << "a: " << a<<" b: "
cin.get();

return O;

<< b << endl;

}

Megjegyzés: Ha sem a fixed, sem a scientific nincs
bekapcsolva, akkor a kiiras eredménye a nagysagrendtdl
fiiggden fix- vagy lebegdpontos alaku lesz (1asd az els6
futtatasi eredményt).

A program futasanak eredménye:

a: b5e-05 b: 123.414
a: 0.000050 b: 123.414200

/1 M NTA1_04

#i ncl ude <i ostreanp

usi ng nanespace std;

#i ncl ude <i omani p>

int main()

{ double a = 0.00005, b = 123.4142;
//hatvdnykitevds kiiratés
cout.setf(ios::scientific);
cout << "a: " << a<<" b "
cin.get();
return O;

<< b << endl;

}

A program futasanak eredménye:

a: 5.000000e-05 b: 1.234142e+02

/1 M NTA1_05

#i ncl ude <i ostreanr

usi ng nanespace std;

#i ncl ude <i omani p>

int main()
double a = 1.5, b = 123.4142;
/'l tizedespont utéani nullak kiirasa
cout. setf (i os::showpoint);
/] kiiras 5 értékes jegyre
cout . preci sion(5);
cout << a << endl;
cout << b << endl;
cin.get();
return O;

A program futasanak eredménye:

1.5000
123.41
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1. Mintafeladat

A mintafeladat két egész valtozd beolvasasat, szorzatanak és hanyadosanak szamitasat kétféle modon vald képzését mutatja be.

(Két egész szam hanyadosa egész eredményt ad!)

/1 M NTA1_06

#i ncl ude <i ostreanp

usi ng namespace std;

int main()

{ int a, b, szorzat;
doubl e hanyadl, hanyad2;
cout << "a: "; cin >> a;
cout << "b: "; cin >> b;
szorzat = a * b;
hanyadl = a/b;

cout << "szorzat: " << szorzat << endl;

A program futasanak eredménye:

a: 2

b: 5
szorzat: 10
alb 0

(double)a/b: 0.4

cout << "alb : " << hanyadl << endl;
hanyad2 = (doubl e)a/b;
cout << "(double)a/b: " << hanyad2;
cin.get(); cin.get();
return O;

}

2. Mintafeladat

Olvassunk be két valos szamot (a,b)! Szamitsuk ki az a valtozo b-edik hatvanyat, valamint az a valtoz6 gyokét!

A cmath konyvtar beszerkesztése sziikséges a pow(), €s az sqrt() fiiggvények hasznalata miatt!

/1 M NTA1_07

#i ncl ude <i ostreanr
#i ncl ude <cmat h>

usi ng nanmespace std;

int main()
{

doubl e a, b, hat vany, gyok;
cout << "a: "; cin > a;
cout << "b: "; cin >> b;

hat vany = pow a, b);

gyok = sqrt(a);

cout . preci sion(4);

cout << "hatvanya: " << hatvany << endl;
cout << "negyzet gyoke: << gyok << endl;

cin.get(); cin.get();
return 0;
}
A program futasanak eredménye:
a: 4
b: 3

hat vanya: 64
negyzet gyoke: 2

Ha matematikai fiiggvényeket hasznalunk, akkor az alabbi fejléc-
allomany sziikséges:

#i ncl ude <cmat h>

A cin>> sorban adatot olvasunk egy valtozéba. (Nem kell kon-
verzid, sem a valtozo cime.)
cout<< irunk a képernyore. Kiirhato:

e " kozOtt a szoveges informacio,
e valtozo,

e kifejezés,

e fliggvényhivas,

¢ endl soremelés.

A cin.get(); karakter leiitésére var.

Ha van olvasas a fiiggvényben, akkor azért kell két cin.get(), uta-
sitas, mert az els6 az <Enter> karaktert nyeli le.

Feladatok

1. Olvassunk be két egész szamot! Szamitsuk ki a szamok atlagat kétféle modon, valamint a mértani kdzepét! Alkalmazzuk

az alabbi definiciokat (GYAK1 1):

int a, b;

doubl e atlagl, atlag2, nkozep;

Az atlag szamitasat kétféle modon hajtsuk végre, mivel két egész szam hanyadosa egész eredményt adna:

e A szamlalo tipusat alakitsuk at valossa (double):
atl agl = (doubl e)(a+h)/2;

e Mivel a nevez6 konstans, ezért oszthatunk a 2. valds szdmmal, igy az eredmény valos lesz:

atlag2 = (at+bh)/2.;
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A program futasanak eredménye:
a: 1
b: 2
1. atlag: 1.5

2. atlag: 1.5
Mertani kozep: 1.41421

Olvassuk be egy téglalap két oldalanak hosszat, és szamitsuk ki a téglalap teriiletét és kertiletét! (GYAK1 2)

doubl e a, b, ter, ker;

A program futasanak eredménye:
A teglalap a oldala: 1
A teglalap b oldala: 2

A teglalap terulete: 2
A teglalap kerulete: 6

Olvassuk be a sugar adatat! frjunk programot, amely kiszdmitja a kor keriiletét, teriiletét, a gomb felszinét és térfogatat!
(GYAKI1 3)

const double pi = 3.141592654;
doubl e r, korker, korter, gonbfelsz, gonbterf;

korkeriilet = 2 [ Ot korteriilet = r* OT

3
gombfelszin = 4[F* Ot gombtérfogat = 4r_ L

A program futasanak eredménye:

Sugar: 1

Kor kerulete : 6.28319

Kor terulete : 3.14159

Comb felszine : 12.5664

Gonb terfogata: 4.18879

Olvassuk be a kocka élének hosszat {rjunk programot, amely kiszamitja a kocka felszinét és térfogatat! (GYAKI 4)

doubl e kocka_el, kocka_felsz, kocka_terf;

A program futasanak eredménye:
Kocka ele: 1
Kocka felszine : 6
Kocka terfogata: 1

Olvassuk be egy derékszogli haromszog két befogojat! Szamitsuk ki az atfogdt, a haromszog teriiletét és a keriiletét!
(GYAKI1 5)

A program futasanak eredménye:

Bef ogol: 3
Bef ogo2: 4
Atfogo: 5

Der ekszogu haronszog kerulete: 12
Der ekszogu haronszog terulete: 6



