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MATEMATIKA ERET'!‘SEGI TIPUSFELADATOK
KOZEP SZINT

Kombinatorika és Valoszinuségszamitas

1) Egy rendezvényen 150 tombolajegyet adtak el. Agi 21-et vasarolt. Mekkora
annak a valészintisége, hogy Agi nyer, ha egy nyereményt sorsolnak ki? (A
jegyek nyerési esélye egyenld.) (2 pont)

2) A szobeli érettségi vizsgan az osztaly 22 tanulgja kozil az elsé csoportba 6ten
kerulnek.
a) Hanyféleképpen lehet a 22 tanulobdl véletlenszertien kivalasztani az elsé
csoportba tartozokat? (2 pont)
El6szo6r mindenki térténelembdl felel.
b) Hanyféle sorrendben felelhet térténelembdl az 5 kivalasztott diak? (2 pont)

3) Egy rejtvényujsagban egymas mellett két, szinte azonos rajz talalhato,
amelyek kozott 23 apro eltérés van. Ezek megtalalasa a feladat.
El6szér Adam és Tamas nézték meg figyelmesen az abrakat: Adam 11, Tamas
15 eltérést talalt, de csak 7 olyan volt, amelyet mindketten észrevettek.
a) Hany olyan eltérés volt, amelyet egyikiik sem vett észre? (4 pont)
Kozben Eniké is elkezdte szamolni a eltéréseket, de 6 sem talalta meg az
Osszeset. Minddssze 4 olyan volt, amelyet mind a harman megtalaltak.
Egyeztetve kidertilt, hogy az Eniké altal bejeldltekbél hatot Adam is, kilencet
Tamas is észrevett, és 6rommel lattak, hogy harman egytitt az 6sszes eltérést

megtalaltak.

b) A feladat szovege alapjan toltse ki az alabbi halmazabrat arrol, hogy ki
hanyat talalt meg! (7 pont)

c) Fogalmazza meg a kovetkezé allitas tagadasat! Eniké minden eltérést
megtalalt. (2 pont)

d) Mennyi annak a valdoszinlisége, hogy egy eltérést véletlenszertien
kivalasztva, azt legalabb ketten megtalaltak? (4 pont)

4) Egy iskolanak mind az 06t érettségizé osztalya 1-1 tancot mutat be a
szalagavato balon. Az A osztaly palotast tancol, ezzel indul a musor. A tébbi
tanc sorrendjét sorsolassal dontik el. Hanyféle sorrend alakulhat ki? Valaszat
indokolja! (3 pont)

5) Egy koézépiskolaba 700 tanulo jar. Kézulik 10% sportol rendszeresen a két
iskolai szakosztaly kozul legalabb az egyikben. Az atlétika szakosztalyban 36
tanuld sportol rendszeresen, és pontosan 22 olyan diak van, aki az atlétika és
a kosarlabda szakosztaly munkajaban is részt vesz.

a) Keészitsen halmazabrat az iskola tanuléirol a feladat adatainak
feltiintetésével! (4 pont)
b) Hanyan sportolnak a kosarlabda szakosztalyban? (4 pont)
c) Egy masik iskola sportegyestiletében 50 kosaras sportol, koézuluk 17
atletizal is. Ebben az iskolaban véletlenszertien kivalasztunk egy kosarast.
Mennyi a valoszinliisége, hogy a kivalasztott tanulo atletizal is? (4 pont)

6) Hany kulénb6z6é haromjegyi pozitiv szam képezheté a 0, 6, 7 szamjegyek
felhasznalasaval? (2 pont)
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7) Egy ottagl tarsasag egymas utan lép be egy ajton. Mekkora a valoszinusége,
hogy Anna, a tarsasag egyik tagja, elsének 1ép be az ajton?

8) Egy szellemi vetélkedé dontdjébe 20 versenyzét hivnak be. A zstri az elsd
harom helyezettet és két tovabbi kuldéndijast fog rangsorolni. A rangsorolt
versenyzok oklevelet és jutalmat kapnak.

a) Az 6t rangsorolt versenyzd mindegyike ugyanarra a szinhazi eléadasra
kap egy-egy jutalomjegyet. Hanyféle kimenetele lehet ekkor a versenyen a
jutalmazasnak? (4 pont)

b) A dobogosok harom kulénb6zd értékti konyvutalvanyt, a kuldndijasok
egyike egy szinhazjegyet, a masik egy hangversenyjegyet kap. Hanyféle

modon alakulhat ekkor a jutalmazas? (4 pont)
c) Ha mar eldélt, kik a rangsorolt versenyzék, hanyféle moédon oszthatnak ki
nekik jutalmul 6t ktilénb6z6 verseskotetet? (3 pont)

d) Kis Anna a dénté egyik résztvevéje. Ha feltessziik, hogy a résztvevék
egyenlé eséllyel versenyeznek, mekkora a valoszintisége, hogy Kis Anna
eléri a harom, dobogos hely egyikét, illetve hogy az 6t rangsorolt személy
egyike lesz? (6 pont)

9) Egy négytagu tarsasag e-mail kapcsolatban van egymassal. Barmelyiktk egy-
egy tarsanak legfeljebb egy levelet ir hetente. Valassza ki a felsorolt
lehetéségek kozil, hogy maximum hany levelet irhatott 6sszesen egymasnak
a tarsasag 4 tagja 1 hét alatt? Valaszat indokolja!

a) 4-4=16
b) 4-3=12
0) 4;)’ -6 (3 pont)

10) Egy televizios jatékban S5 kérdést tehet fel a jatékvezeté. A jaték soran a
versenyz6, ha az elsé kérdésre jol valaszol, 40 000 forintot nyer. Minden
tovabbi kérdés esetén dontenie kell, hogy a jatékban addig megszerzett
pénzének 50, 75 vagy 100 szazalékat teszi-e fel. Ha jol valaszol, feltett
pénzének kétszeresét kapja vissza, ha hibazik, abba kell hagynia a jatékot, és
a fel nem tett pénzét viheti haza.

a) Mennyi pénzt visz haza az a jatékos, aki mind az 6t feltett kérdésre jol
valaszol, s batran kockaztatva mindig a legnagyobb tétet teszi meg?(4 pont)
b) Az a jatékos, aki mindig helyesen valaszol, de 6vatos, és a négy utolso
forduloban pénzének csak 50%-at teszi fel, hany forintot visz haza?(4 pont)
c) A vetélkedd soran az egyik versenyz6 az elsé négy kérdésre jol valaszolt. A
masodik kérdésnél a pénzének 100 %-at, a 3., 4. és 5. kérdés esetén
pénzének 75 %-at tette fel. Az 5. kérdésre sajnos rosszul valaszolt. Hany
forintot vihetett haza ez a jatékos? (S pont)
d) Egy versenyzé mind az S5 forduloban jol valaszol, és kézben minden
forduloban azonos eséllyel teszi meg a jatékban megengedett lehetéségek
valamelyikét. Mennyi annak a valdszintisége, hogy az elnyerhet6
maximalis pénzt viheti haza? (4 pont)
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11) A 12. évfolyam tanuloéi magyarbol probaérettségit irtak. Minden tanulo egy
kodszamot kapott, amely az 1, 2, 3, 4 és 5 szamjegyekbdl mindegyiket
pontosan egyszer tartalmazta valamilyen sorrendben.

a) Hany tanuld irta meg a dolgozatot, ha az 6sszes képezhetd kodszamot
mind kiosztottak? (3 pont)

b) Az alabbi koérdiagram a dolgozatok eredmeényét 210°
szemlélteti:
Adja meg, hogy hany tanulo érte el a szerepld
érdemjegyeket! Valaszat foglalja tablazatba, kozepes
majd a tablazat adatait szemléltesse oszlop-
diagramon is! (6 pont) Lo5e

C) Az 6sszes megirt dolgozatbél véletlenszertien elégséges
kivalasztunk egyet. Mennyi a valdoszinusége
annak, hogy jeles vagy jo dolgozatot vesziink a
keztinkbe? (3 pont)

600 0°
12) Oktoberben az iskolaban hat osztaly nevezett be a focibajnoksagra egy-egy
csapattal. Hany mérkdzeést kell lejatszani, ha mindenki mindenkivel jatszik, és
szerveznek visszavagokat is? (3 pont)

13) Egy kétforintos érmét kétszer egymas utan feldobunk, és feljegyezztik az
eredményt. Haromféle esemény kovetkezhet be:
A esemény: két fejet dobunk.
B esemény: az egyik dobas fej, a masik iras.
C esemény: két irast dobunk.
Mekkora a B esemény bekovetkezésének valoszintisége? (2 pont)

14) A piacon az egyik zoldségespultnal hétféle gytiimolcs kaphato. Kati ezekbdl
haromfélét vesz, mindegyikbdl 1-1 kilot. Hanyféle Osszeallitasban valaszthat
Kati? (A valaszt egyetlen szammal adja meg!) (2 pont)

15) Egy tanulmanyi verseny dontéjében 8 tanulo vett részt. Harom feladatot
kellett megoldaniuk. Az els6 feladat maximalisan elérhet6 pontszama 40, a
masodiké 50, a harmadiké 60. A nyolc versenyz6 feladatonkénti eredmeényeit
tartalmazza az alabbi tablazat:

Versenyz0 | ;| | qpp, Osszpontszam Szazalekos
sorszama teljesitmény
1. 28 |16 |40

2. 31 |35 |44

3. 32 |28 |56

4. 40 |42 |49

5. 35 |48 |52

6. 12 130 |28

7. 29 |32 |45

8. 40 148 |41

a) Toltse ki a tablazat hianyzo adatait! A szazalékos teljesitményt egészre
kerekitve adja meg!
Melyik sorszamu versenyzd nyerte meg a versenyt, ki lett a masodik, és ki
a harmadik helyezett? (S pont)

-3-
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b) A nyolc versenyzé dolgozata kozul véletlenszertien kiveszink egyet.
Mennyi a valoszinlisége annak, hogy 75 %-osnal jobb teljesitményt
dolgozat kerult a keztinkbe? (2 pont)

c) Egy tanuld betegség miatt nem tudott megjelenni a doéntén. Masnap
megkapta, és megoldotta a feladatokat. Eredményét késébb
dsszehasonlitotta a nyolc déntdés versenyzé eredményével. Eszrevette,
hogy az elsé feladatot a versenyzék I. feladatra kapott pontszamainak a
medianjara teljesitette (egészre kerekitve), a masodik feladatot pedig a
nyolc versenyzd II. feladata pontszamainak a szamtani kézepére (szintén
egészre kerekitve). A IIl. feladatot 90 %-ra teljesitette.

Mennyi lett ennek a tanulonak az 6sszpontszama? Ezzel hanyadik helyen
végzett volna? (S pont)

16) A 100-nal kisebb és hattal oszthaté pozitiv egész szamok kozul
véletlenszertien valasztunk egyet. Mekkora valoszintséggel lesz ez a szam 8-
cal oszthato? Irja le a megoldas menetét! (3 pont)

17) A varosi kozépiskolas egyéni teniszbajnoksag egyik csoportjaba hatan
kerultek: Andras, Béla, Csaba, Dani, Ede és Feri. A versenykiiras szerint
barmely két filnak pontosan egyszer kell jatszania egymassal. Eddig Andras
mar jatszott Bélaval, Danival és Ferivel. Béla jatszott mar Edével is. Csaba
csak Edével jatszott, Dani pedig Andrason kivil csak Ferivel. Ede és Feri
egyarant két mérkézésen van tul.

a) Szemléltesse graffal a lejatszott mérkézéseket! (4 pont)
b) Hany mérkézés van még hatra? (3 pont)
c) Hany olyan sorrend alakulhat ki, ahol a hat versenyzé koéztil Dani az elsé

két hely valamelyikén végez? (S pont)

18) Egy gimnaziumban 50 diak tanulja emelt szinten a biologiat. Kézuliik 30-an
tizenegyedikesek és 20-an tizenkettedikesek. Egy felmérés alkalmaval a
tanuloktol azt kérdezték, hogy hetente atlagosan hany orat toltenek a biologia
hazi feladatok megoldasaval. A tablazat a valaszok Osszesitett eloszlasat
mutatja.

A Dbiolégia hazi feladatok megoldasaval

hetente eltoltott 6rak szama* 0-2 | 2-4 | 4-6 | 6-88-10

Tanulok szama 3 11 17 15 4
* A tartomanyokhoz az als6 hatar hozzatartozik, a fels6 nem.
a) Abrazolja oszlopdiagramon a tablazat adatait! (3 pont)

b) Atlagosan hany o6rat t6lt a biolégia hazi feladatok megoldasaval hetente ez
az 50 tanulo? Az egyes iddintervallumok esetében a koézépértékekkel (1, 3,
5, 7 és 9 oraval) szamoljon! (3 pont)

Egy Ujsagiro két tanuloval szeretne interjut késziteni. Ezért a biologiat emelt

szinten tanulo 50 diak névsorabdl véletlenszertien kivalaszt két nevet.

c) Mennyi a valoszinlsége annak, hogy az egyik kivalasztott tanulo
tizenegyedikes, a masik pedig tizenkettedikes? (6 pont)

d) Mennyi a valoszintisége annak, hogy mindkét kivalasztott tanuld legalabb
4 orat foglalkozik a biologia hazi feladatok elkészitésével hetente? (S5 pont)
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19) Egy dobozban husz golyéo van, aminek 45 szazaléka kék, a tobbi piros.
Mekkora annak a valoszinUsége, hogy ha talalomra egy golyot kihuzunk,
akkor az piros lesz? (3 pont)

20) Hany olyan haromjegyti szam képezheté az 1, 2, 3, 4, 5 szamjegyekbdl,
amelyikben csupa kulénb6z6 szamjegyek szerepelnek? (2 pont)

21) Az iskola rajztermében minden rajzasztalhoz két széket tettek, de igy a
legnagyobb létszamu osztalybol nyolc tanulonak nem jutott til6hely. Minden
rajzasztalhoz betettek egy tovabbi széket, és igy hét tires hely maradt, amikor
ebbdl az osztalybol mindenki letlt.

a) Hany rajzasztal van a teremben? Hanyan jarnak az iskola legnagyobb
létszamu osztalyaba? (6 pont)
A rajzterem falat (lasd az abran) egy naptar disziti, melyen harom forgathato
korong talalhato. A bal oldali korongon a héonapok nevei vannak, a masik két
korongon pedig a napokat jel6lé szamjegyek forgathatok ki. A koézépsd
korongon a 0, 1, 2, 3; a jobb szélsén pedig a O, 1, 2, 3, ....... 8, 9 szamjegyek
szerepelnek. Az abran beallitott datum februar 15. Ezzel a szerkezettel
kiforgathatunk valosagos vagy csak a képzeletben létez6 ,,datumokat”.
b) Osszesen hany ,datum” forgathato ki? (3 pont)
c) Mennyi a valoszinlisége annak, hogy a harom korongot véletlenszertien
megforgatva olyan datumot kapunk, amely biztosan létezik az évben, ha

az nem szokoéeév. (3 pont)
februar 1 5
o L _ o

22) Szab6 nagymamanak 6t unokaja van, koézuluk egy lany és négy fiu. Nem
szeret levelet irni, de minden héten ir egy-egy unokajanak, igy 6t hét alatt
mindegyik unoka kap levelet.

a) Hanyféle sorrendben kaphatjak meg az unokak a leveliiket az 6t hét alatt?
(3 pont)
b) Ha a nagymama véletlenszerien dontétte el, hogy melyik héten melyik
unokajanak irt levél kovetkezik, akkor mennyi annak a valoszinUsége,
hogy lanyunokaja levelét az 6t6dik héten irta meg? (3 pont)
Szab6 nagymama salat koétott egyetlen lanyunokajanak. Az elsé napon 8 cm
készult el a salbol, és a nagymama elhatarozta, hogy a tovabbi napokon
minden nap 20 szazalékkal tobbet kot meg, mint az el6z6 napon. Ezt az
elhatarozasat tartani tudta.
c) Hany nap alatt készuilt-el a 2 méter hosszura tervezett sal? (11 pont)
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23) Egy televizios vetélkedén 20 jatékos vesz részt. A musorvezeté kérdésére a

lehetséges harom valasz kozil kell a jatékosoknak az egyetlen helyes
megoldast kivalasztani, melyet az A, a B vagy a C gomb megnyomasaval
jelezhetnek. A vetélkedé harom fordulobol all, minden forduloban négy
kérdésre kell valaszolni. Amelyik versenyzé hibasan valaszol, O pontot kap. A
helyes valaszért annyi pont jar, ahany helytelen valasz szuletett (pl. ha Péter
jol valaszol és 12-en hibaznak, akkor Péter 12 pontot szerez).

a) Toltse ki az elsé fordulo tablazatanak hianyzo adatait! (4 pont)
Elsé fordul6 eredmeényei 1. kérdés | 2. kérdés | 3. kérdés | 4. kérdés
Aniko valasza helyes hibas helyes

Jo valaszok szama 7 10 8

Aniko elért pontszama S 0

b) Hany szazalékkal noévekedett volna Anikoé Osszpontszama az elsé
forduloban, ha a masodik kérdésre is jol valaszolt volna? (A tobbi jatékos
valaszat valtozatlannak képzeljik.) (3 pont)

c) Ha Aniké valamelyik masik forduloban mind a négy kérdésre talalomra
valaszol, akkor mennyi annak a valdészinlisége, hogy minden valasza
helyes? (3 pont)

d) Hany jatékosnak kell helyesen valaszolnia egy adott kérdésre ahhoz, hogy
a 20 jatékosnak erre a kérdésre kapott 6sszpontszama a lehetd legtdbb
legyen? (7 pont)

24) Egy 7-tagu tarsasagban mindenki mindenkivel egyszer kezet fogott. Hany

kézfogas tortént? (2 pont)

25) Péter egy 100-nal nem nagyobb pozitiv egész szamra gondolt. Ezen kivil azt is

megmondta Palnak, hogy a gondolt szam 20-szal oszthato. Mekkora
valoszinlUséggel talalja ki Pal elsére a gondolt szamot, ha jol tudja a
matematikat? (2 pont)

26) Egy szerencsejaték a kovetkezéképpen zajlik:

A jatékos befizet 7 forintot, ezutan a jatékvezetdé feldob egy szabalyos

dobokockat. A dobas eredményének ismeretében a jatékos abbahagyhatja a

jatékot; ez esetben annyi Ft-ot kap, amennyi a dobott szam volt.

Donthet azonban ugy is, hogy nem kéri a dobott szamnak megfelelé pénzt,

hanem Ujabb 7 forintért még egy dobast kér. A jatékvezeté ekkor ujra feldobja

a kockat. A két dobas eredményének ismeretében annyi forintot fizet ki a

jatékosnak, amennyi az els§ és a masodik dobas eredményének szorzata.

Ezzel a jaték véget ér.

Zsofi ugy dont, hogy ha 3-nal kisebb az els6 dobas eredménye, akkor

abbahagyja, kuilénben pedig folytatja a jatékot.

a) Mennyi annak a valoszinUisége, hogy Zso6fi tovabb jatszik? (4 pont)

b) Zsofi jatékanak megkezdése eldtt szamitsuk ki, mekkora valoszintiséggel
fizet majd neki a jatékvezeté pontosan 12 forintot? (6 pont)
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Barnabas ugy doént, hogy mindenképpen két dobast kér majd. Attekinti a két
dobas utani lehetséges egyenlegeket: a neki kifizetett és az altala befizetett
pénz kulonbségét.

c) Irja be a tablazat tires mezéibe a két dobas utani egyenlegeket! (4 pont)

masodik dobas eredmeénye
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d) Mekkora annak a valoszinUisége, hogy Barnabas egy (két dobasbol allo)
jatszmaban nyer? (3 pont)

27) Az autdkereskedés parkoldjaban 1-25-ig szamozott hely van. Minden
beérkezd auto véletlenszertien kap parkolohely szamot.

a) Az Ures parkoloba els6ként beparkolo auté vezetdjének szerencseszama a
7. Mekkora annak a valoszinlsége, hogy a kapott parkolohely szamnak
van hetes szamjegye, vagy a szam hétnek t6bbszorose? (4 pont)

Majus 10-én az Ures parkoloba 25 kocsi érkezik: 12 ezlistszinU 6tajtos, 4

piros négyajtos, 2 piros haromajtos és 7 z6ld haromajtos.

b) Az ures parkoloba mar bealltak a négy és 6tajtos autok. Hanyféleképpen
allhatnak be az Giresen maradt helyekre a haromajtosak? (Az azonos szint
autokat nem kiilénboztetjik meg egymastol.) (5 pont)

A majus 10-re eléjegyzett 25 vevé az autd szinére is megfogalmazta elézetesen

a kivansagait. Négyen z6ld kocsit rendeltek, haromnak a piros szin kivételével

mindegyik megfelel, 6ten akarnak piros vagy ezuist kocsit, tizen zoéldet vagy

pirosat. Harom vevének mindegy, milyen szinu kocsit vesz.

c) Szinek szempontjabol kielégithet6-e a majus 10-re eldjegyzett 25 vevd
igénye az aznap reggel érkezett autokkal? (8 pont)

28) A 9.B osztaly létszama 32 6. Kozuluk el6szoér egy osztalytitkart, majd egy
titkarhelyettest valasztanak. Hanyféleképpen alakulhat a valasztas
kimenetele? (2 pont)
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29) Egy vetélkedén részt vevd versenyzOk érkezéskor sorszamot huznak egy
urnabol. Az urnaban 50 egyforma gdémb van. Minden egyes gébmbben egy-egy
szam van, ezek kulénb6z6 egész szamok 1-t6l 50-ig.

a) Mekkora annak a valoszinlUisége, hogy az elsének érkezé versenyzd héttel
oszthato sorszamot huz? (3 pont)
A vetélked6 gybztesei kozott jutalomként koényvutalvanyt szerettek volna
szétosztani a szervezdk. A javaslat szerint Anna, Bea, Csaba és Dani kapott
volna jutalmat, az egyes jutalmak aranya az el6bbi sorrendnek megfeleléen
1:2:3:4. Kozben kiderult, hogy akinek a teljes jutalom 6tédét szantak,
onként lemond az utalvanyrol. A zstri ugy doéntott, hogy a neki szant 16000
forintos utalvanyt is szétosztjak a masik harom versenyzé koézott tigy, hogy az
6 jutalmaik koézo6tti arany ne valtozzon.
b) Osszesen hany forint értéki konyvutalvanyt akartak a szervezék
szétosztani a versenyzoék kozott, és ki mondott le a kdnyvutalvanyrol?

(6 pont)
c) Hany forint értékben kapott kényvutalvanyt a jutalmat kapott harom
versenyz6 kuilon-kilén? (3 pont)

30) Egy ruhazati nagykereskedés raktaraban az egyik fajta szovetkabatbol mar
csak 20 darab azonos meéret(1 és azonos szintl kabat maradt; ezek kozott 9
kabaton apr6o szovési hibak fordulnak elé. A nagykereskedés eredetileg
darabonként 17 000 Ft-ért arulta a hibatlan és 11 000 Ft-ért a szovési hibas
kabatokat. A megmaradt 20 kabat darabjat azonban mar egységesen 14 000
Ft-ért kinalja.

Egy kiskereskedé megvasarolt 15 darab kabatot a megmaradtakbol. Ezeket

egyenld valoszintiséggel valasztja ki a 20 kabat koézul.

a) Szamitsa ki, mekkora annak a valoszinlisége, hogy a kivalasztott kabatok
kozott legfeljebb S olyan van, ami szovési hibas! (A valoszintiséget harom
tizedesjegyre kerekitve adja meg!) (10 pont)

b) Legfeljebb hany hibas kabat volt a 15 koézott, ha a kiskereskedé
kevesebbet fizetett, mint ha a kabatokat eredeti arukon vasarolta volna
meg? (7 pont)

31) Egy zsakban nyolc fehér goly6 van. Hany fekete golyot kell a zsakba tenni,
hogy véletlenszertien kivalasztva egy golyot —, fehér golyo kivalasztasanak 0,4
legyen a valoszinUisége, ha barmelyik golyot ugyanakkora valoszinuseéggel
valasztjuk? (2 pont)

32) Béla egy fekete és egy fehér szinl szabalyos dobdkockaval egyszerre dob.
Feljegyzi azt a kétjegyll szamot, amelyet ugy kap, hogy a tizes helyiértéken a
fekete kockaval dobott szam, az egyes helyiértéken pedig a fehér kockaval
dobott szam all.

Mennyi annak a valoszintisége, hogy a feljegyzett kétjegyi szam

a) neégyzetszam; (3 pont)
b) szamjegyei megegyeznek; (3 pont)
c) szamjegyeinek Osszege legfeljebb 9? (6 pont)
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watt

mQ

hatol egy bizonyos anyagban, akkor ebben a meélységben intenzitasa

33) Ha az eredetileg Ip ( j watt intenzitasu lézersugar x mm (x >0) mélyre

watt
2

I(x)=1, .0,16 (thj lesz Ezt az anyagot I,= 800(
m

j intenzitasu
m

lézersugarral vilagitjak meg.

a) Toltse ki az alabbi tablazatot! (Az intenzitasra kapott mérészamokat

egészre kerekitve adja meg!) (3 pont)
X (mm) 0 0,3 0,6 1,2 1,5 2,1 3
watt
I(x 800
(o5

b) Mekkora mélységben lesz a behatolo lézersugar intenzitasa az eredeti
érték (Iy) 15 %-a? (A valaszt tizedmilliméterre kerekitve adja meg!)(6 pont)

c) Egy gyermekszinhaz muisoranak valamelyik jelenetében dekoracioként az
abran lathato elrendezés szerinti négy csillag koziul egyeseket zold vagy
kék lézerfénnyel rajzolnak ki. Hany kulénb6z6 dekoracios terv késztilhet,
ha legalabb egy csillagot ki kell rajzolni a 1ézerrel? (8 pont)

34) Annanak kedden S oraja van, meégpedig matematika (M), német (N),
testnevelés (T), angol (A) és biologia (B). Tudjuk, hogy a matematikaorat
testnevelés koveti, és az utols6 6ra német. Irja le Anna keddi é6rarendjének
Osszes lehetéségét! (2 pont)

35) Az alabbi kilenc szam kozul egyet véletlenszertien kivalasztva, mekkora annak
a valoszinUisége, hogy a kivalasztott szam nem negativ?
-3,5; -5; 6; 8,4; 0; -2,5; 4; 12; -11. (2 pont)

36) A héten az 6t6s lotton a koévetkezé szamokat huztak ki: 10, 21, 22, 53 és 87.
Kata elujsagolta Saranak, hogy a héten egy két talalatos szelvénye volt. Sara
nem ismeri Kata szelvényét, és arra tippel, hogy Kata a 10-est és az 53-ast
talalta el. Mekkora annak a valdoszinusége, hogy Sara tippje helyes? Valaszat
indokolja! (3 pont)

37) Egy kozépiskolaba 620 tanulo jar. Az iskola diakbizottsaga az iskolanapra
harom kiadvanyt jelentetett meg:
I. Diakok Hangja
I1. Iskolaélet
III. Miénk a suli!
Késébb  felmérték, hogy ezeknek a
kiadvanyoknak milyen volt az olvasottsaga
az iskola tanuléinak kérében.
A Diakok Hangjat a tanulok 25 %-a, az
Iskolaéletet 40 %-a, a Miénk a suli!l c.
kiadvanyt pedig 45 %-a olvasta. Az els6 két
kiadvanyt a tanulok 10 %-a, az elsé és
harmadik kiadvanyt 20 %-a, a masodikat és
harmadikat 25 %-a, mindharmat pedig 5 %-
a olvasta.
a) Hanyan olvastak mindharom kiadvanyt?

-9-
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b) A halmazabra az egyes kiadvanyokat elolvasott tanulok létszamat
szemlélteti. Irja be a halmazabra mindegyik tartomanyaba az oda tartozo

tanulok szamat! (6 pont)
c) Az iskola tanuldinak hany szazaléka olvasta legalabb az egyik kiadvanyt?
(2 pont)

Az iskola 12. évfolyamara 126 tanulo jar, k6zotttiik kétszer annyi latogatta az

iskolanap rendezvényeit, mint aki nem latogatta. Az Iskolaélet cimu kiadvanyt

a rendezvényeket latogatok harmada, a nem latogatoknak pedig a fele olvasta.

Egy ujsagiro megkérdez két, talalomra kivalasztott diakot az évfolyamrol, hogy

olvastak-e az Iskolaéletet.

d) Mekkora annak a valdszinUisége, hogy a két megkérdezett diak kozul az
egyik latogatta az iskolanap rendezvényeit, a masik nem, viszont
mindketten olvastak az Iskolaéletet? (7 pont)

38) Az egyik csokoladégyarban egy ujfajta, kap alaku desszertet gyartanak. A
desszert csokoladébodl késziilt vaza olyan, mint egy télcsér. (Lasd abra.)

6
A kulsé és belsé kup hasonld, a hasonlosag aranya = A kisebb kup adatai:

alapkorének sugara 1 cm, magassaga 2,5 cm hosszu.

-

a) Hany cm3 csokoladét tartalmaz egy ilyen csokoladévaz? A valaszt tizedre
kerekitve adja meg! (S pont)

Az elkészult csokoladévaz ureges belsejébe marcipangdmboét helyeznek,

ezutan egy csokoladébol készult vékony koérlemezzel lezarjak a kupot.

b) Hany cm a sugara a lehetd legnagyobb mérett1 ilyen marcipangémbnek? A
valaszt tizedre kerekitve adja meg! (7 pont)

A marcipangémbodket gyarto gép mukoédése nem volt hibatlan. A mintavétellel

végzett minbéség-ellendrzés kideritette, hogy a legyartott gdbmbdk 10%-aban a

marcipangdmb meérete nem felel meg az eléirtnak.

c) A mar legyartott nagy mennyiségti gomb koézul 10-et kivalasztva, mekkora
annak a valoszinlUisége, hogy a kivalasztottak kozdtt pontosan 4-nek a
meérete nem felel meg az eléirasnak?

(A kérdezett valoszinuség kiszamitasahoz hasznalhatja a binomialis
eloszlas képletét.) (5 pont)

-10 -



STUDIUM STUDIUM GENERALE STUDIUM
GENERALE A5 Matek Szekcid GENERALE A5
b MATEMATIKA 2005-2013 b MATEMATIKA

39) Egy kockajatékban egy menet abbdl all, hogy szabalyos dobokockaval kétszer
dobunk egymas utan. Egy dobas 1 pontot ér, ha négyest vagy 6tést dobunk,
egyébként a dobasért nem jar pont. A menetet gy pontozzak, hogy a két
dobasért jaro pontszamot 6sszeadjak.

a) Mennyi annak a valoszinUisége, hogy egy menetben 1 pontot szerziink, és
azt az els6 dobasért kapjuk? (S pont)
b) Minek nagyobb a valoszinuisége,
e annak, hogy egy menetben szerztink pontot, vagy
e annak, hogy egy menetben nem szerziink pontot? (7 pont)

40) Az abran egy ejtéernyds klub kittizdje lathato. (Az egyik koriv kézéppontja a
szabalyos haromszég A csucsa, a masik koriv kézéppontja az A csuccsal
szemkozti oldal felezépontja.)

Ezt a lapot fogjak tartomanyonként szinesre festeni.

a) Szamitsa ki egyenként mindharom tartomany
tertletét, ha a=2,5 cm! Szamitasait legalabb két
tizedesjegy pontossaggal végezze, és az igy kapott

eredményt egy tizedesjegyre kerekitve adja meg! (6 a
pont)
b) Hanyféle moédon festheté szinesre a kitzé, ha
minden tartomanyt a piros, sarga, z6ld és kék szinek a a
valamelyikére festenek a kovetkezd két feltétel
egyuttes figyelembe vételével:
(1) szomszédos tartomanyok nem lehetnek azonos
szinuek;
(2) piros és sarga szinU tartomany nem lehet egymas A
mellett. (11 pont)

(Szomszédos tartomanyoknak van kézés hatarvonala.)

41) Andras, Balazs, Cili, Dora és Eniké elhataroztak, hogy sorsolassal déntenek
arrol, hogy koézuliik ki kinek készit ajandékot. Ugy tervezték, hogy a neveket
rairjak egy-egy papir cetlire, majd a lefelé forditott 6t cédulat Osszekeverik,
végll egy sorban egymas mellé leteszik azokat az asztalra. Ezutan,
keresztneviik szerinti névsorban haladva egymas utan vesznek el egy-egy
cédulat ugy, hogy a soron kévetkezd mindig a bal szélsé cédulat veszi el.

a) Mennyi a valoszinliisége, hogy az elsének huzo Andrasnak a sajat neve jut?
(S pont)

-11 -
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Irja be az alabbi tablazatba az 6sszes olyan sorsolas eredményeét,
amelyben csak Enikének jut a sajat neve! A tablazat egyes soraiban az
asztalon lévé cédulak megfelelé sorrendjét adja meg!

(A megadott tablazat sorainak a szama lehet tdbb, kevesebb vagy
ugyanannyi, mint a felsorolando esetek szama. Ennek megfeleléen hagyja
uresen a felesleges mezdket, vagy egészitse ki ujabb mezékkel a

tablazatot, ha sztikséges!) (6 pont)
A huzo neve

A|B|C|D]|E

- E

=

[S)

g E

3

o E

B

£ E

4

<

§ E

< E

Az ajandékok atadasa utan mind az 6ten moziba mentek, és a nézétéren
egymas mellett foglaltak helyet. Hany kiilé6nb6z6 modon kertilhetett erre
sor, ha tudjuk, hogy a két fii nem ult egymas mellett? (6 pont)

42) Egy felmérés soran két korcsoportban Osszesen 200 embert kérdeztek meg
arrol, hogy évente hany alkalommal jarnak szinhazba. Koézultk 120-an 40
évesnél fiatalabbak, 80 valaszado pedig 40 éves vagy annal idésebb volt. Az
eredményeket (szazalékos megoszlasban) az alabbi diagram szemlélteti.

a) Hany legalabb 40 éves ember adta azt a valaszt, hogy 5-nél kevesebbszer
volt szinhazban? (3 pont)

b) A megkérdezettek hany szazaléka jar évente legalabb 5, de legfeljebb 10
alkalommal szinhazba? (4 pont)

c) A 200 ember koézul véletlenszertien kivalasztunk kett6t. Mekkora a
valoszintisége annak, hogy kozuluk legfeljebb az egyik fiatalabb 40
évesneél?

Valaszat harom tizedesjegyre kerekitve adja meg! (S pont)

43)

a) Hany olyan négy kulonb6zé szamjegybdl allo négyjegyi szamot tudunk
késziteni, amelynek mindegyik szamjegye eleme az {1;2; 3; 4;5;6;7}
halmaznak? (3 pont)

b) Hany 4-gyel oszthaté hétjegyti szam alkothaté az 1, 2, 3, 4, 5
szamjegyekbol? (6 pont)

c) Hany olyan hatjegyi, harommal oszthaté szam irhaté fel, amely csak az

1, 2, 3, 4, 5 szamjegyeket tartalmazza, és e szamjegyek mindegyike
legalabb egyszer el6fordul benne? (8 pont)

-12 -
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44) Dontse el, melyik allitas igaz, melyik hamis! (2 pont)

a) Hét tanulobdél négyet ugyanannyiféleképpen lehet kivalasztani, mint
harmat, ha a ki-valasztas sorrendjétél mindkét esetben eltekinttink.

b) Van olyan x valés szam, amelyre igaz, hogy Vx? = —x

45) Egy piros és egy sarga szabalyos dobokockat egyszerre feldobunk. Mennyi a
valoszinisége annak, hogy a dobott szamok 06sszege pontosan 4 lesz?
Valaszat indokolja! (3 pont)

46) Tekintstuk a koévetkezd halmazokat:
A ={a 100-nal nem nagyobb pozitiv egész szamok}
B ={a 300-nal nem nagyobb, 3-al oszthat6 pozitiv egész szamok}
C = {a 400-nal nem nagyobb, 4-el oszthato pozitiv egész szamok

a) Toltse ki a tablazatot a minta alapjan, majd a tablazat alapjan irja be az
52, 78, 124, 216 szamokat a halmazabra megfelelé tartomanyabal! (8 pont)

A halmaz B halmaz C halmaz

114 nem eleme eleme nem eleme

52

78

124

216

b) Hatarozza meg az An BN C halmaz elemszamat! (3 pont)
A B
C

c) Szamitsa ki annak valoszinliségét, hogy az A halmazbol egy elemet
véletlenszerltien kivalasztva a kivalasztott szam nem eleme sem a B, sem a
C halmaznak! (6 pont)

47) Egy futoverseny dontdjébe hat versenyz6 jutott, jeldljuk éket A, B, C, D, E és F
bettivel. A cél el6tt par méterrel mar lathato, hogy C biztosan utolso lesz,
tovabba az is biztos, hogy B és D osztozik majd az elsé két helyen.
Hanyféleképpen alakulhat a hat versenyzd sorrendje a célban, ha nincs
holtverseny? Valaszat indokolja! (3 pont)

-13 -
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48) Adja meg annak valdszinuseégét, hogy a 7;8;9;10;11;12;13;14 szamok koézul
egyet véletlenszertien kivalasztva a kivalasztott szam prim! (2 pont)

49) Egy iskola asztalitenisz bajnoksagan hat tanulé vesz részt. Mindenki
mindenkivel egy meérkézést jatszik. Eddig Andi egy mérkézést jatszott,
Barnabas és Csaba kettét-kettét, Dani harmat, Eniké és Feri négyet-négyet.

a) Rajzolja le az eddig lejatszott mérkdzések egy lehetséges grafjat! (4 pont)

b) Lehetséges-e, hogy Andi az eddig lejatszott egyetlen meérkoézését
Barnabassal jatszotta? (Igen valasz esetén rajzoljon egy megfelelé grafot;
nem valasz esetén valaszat részletesen indokoljal) (6 pont)

c) Szamitsa ki annak a valdoszinUiségét, hogy a hat jatékos kozul kettét
véletlenszertien kivalasztva, 6k eddig még nem jatszottak le az egymas
elleni mérkézéstiket! (7 pont)

50) Tekintstink két egybevago, szabalyos négyoldalu (négyzet
alapu) gulat, melyek alapélei 2 cm hosszuak, oldalélei
pedig 3 cm-esek. A Lkét gulat alaplapjuknal fogva
O0sszeragasztjuk (az alaplapok teljesen fedik egymast), igy
az abran lathato testet kapjuk.

a) Szamitsa ki ennek a testnek a felszinét (cm2-ben) és
a térfogatat (cm3-ben)! Valaszait egy tizedesjegyre
kerekitve adja meg!

A test lapjait 1-tél 8-ig megszamozzuk, igy egy ,dobo-
oktaédert” kapunk, amely minden oldallapjara
egyforma valoszinuiséggel esik. Egy ilyen test esetében
is van egy felsé lap, az ezen 1évé szamot tekintjik a
dobas kimenetelének. (Az abran lathatéo ,dobo-
oktaéderrel” 8-ast dobtunk.) (9 pont)

b) Hatarozza meg annak a valoszinUiségét, hogy ezzel a
,dobo-oktaéderrel” egymas utan négyszer dobva,
legalabb harom esetben 5-nél nagyobb szamot

dobunk! (8 pont)

51) Egy ajandéktargyak keészitésével foglalkozo kisiparos csaladi T
vallalkozasa keretében zaszlokat, kittizoket is gyart. Az abran /.
az egyik altala készitett kittiz6 stilizalt képe lathaté. A [ / ~— \ |
kit(izén 1évé harom mezd kiszinezéséhez 5 szin (piros, kék, | | | ) | |
fehér, sarga, zold) kozil valaszthat. Egy mezé kiszinezéséhez — , /
egy szint hasznal, és a kiilénbdzé mezék lehetnek azonos .~
szinuek is. T
a) Hanyféle haromszinu kitt1z6t készithet a kisiparos? (3 pont)
b) Hanyféle kétszinu kittiz6é készithetd? (S pont)

A kisiparos elkésziti az 6sszes lehetséges kuiléonb6z6 (egy-, két- és haromszinu)

kithzét egy-egy példanyban, és véletlenszertien kivalaszt kézuluk egyet.

c) Mennyi annak a valoszinlsége, hogy olyan kittiz6t valaszt, amelyen az
egyik mez6 kék, egy masik sarga, a harmadik pedig z6ld szini? (4 pont)
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52) Az egyik vilagbajnoksagon részt vevé magyar néi vizilabdacsapat 13 tagjanak
életkor szerinti megoszlasat mutatja az alabbi tablazat.

Eletkor 17181921 (2223 |24]25] 26| 31

Gyakorisag | 2 | 1 |1 |1 |21 |2]1]1]1

a) Szamitsa ki a csapat atlagéletkorat! (2 pont)
Jeldlje A azt az eseményt, hogy a csapatbol 7 jatékost véletlenszertien
kivalasztva, a kivalasztottak kozott legfeljebb egy olyan van, aki 20 évnél
fiatalabb.
b) Szamitsa ki az A esemény valoszintiségét! (8 pont)
A vilagbajnoksag egyik mérkézésén a magyar kezddcsapat 6
mezoényjatékosarol a kovetkezéket tudjuk:

e alegidbésebb és a legfiatalabb jatékos életkoranak kuilénbsége 12 év,

e a jatekosok életkoranak egyetlen modusza 22 év,

e a hat jatékos életkoranak medianja 23 év,

e a hat jatékos életkoranak atlaga 24 év.
Adja meg a kezddécsapat hat mezényjatékosanak életkorat! (7 pont)

53) Egy dobozban 50 darab goly6o van, kézulik 10 darab piros szini. Mennyi
annak a valoszinlisége, hogy egy golyot véletlenszerien kihuzva pirosat
huzunk? (Az egyes golyok huizasanak ugyanakkora a valoszintusége.) (2 pont)

54) Egy osztalyban a kévetkezd haromféle sportkdrt hirdették meg: kosarlabda,
foci és roplabda. Az osztaly 30 tanuldja koézil kosarlabdara 14, focira 19,
roplabdara 14 tanuld jelentkezett. Ketten egyik sportra sem jelentkeztek.
Harom gyerek kosarlabdazik és focizik, de nem réplabdazik, hatan fociznak és
roplabdaznak, de nem kosaraznak, ketten pedig kosarlabdaznak és
roplabdaznak, de nem fociznak. Négyen mind a haromféle sportot tizik.

a) Irja be a megadott halmazabraba (1. abra) a szdvegnek megfelelé

szamokat! - (4 pont)

1. abra
b) Fogalmazza meg a kévetkez¢6 allitas tagadasat!
A focira jelentkezett tanulok kézil mindenkinek van testvére. (2 pont)
c) A focira jelentkezett 19 tanulobol 6ten vehetnek részt egy edzétaborban.
Igazolja, hogy toébb, mint 10 000-féleképpen lehet kivalasztani az o6t
tanulot! (3 pont)
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d) Az iskolak  ko6zotti  labdarugobajnoksagra
jelentkezett 6  csapat  kozott  lejatszott
meérkozéseket szemlélteti a 2. abra. Hany
mérkédzés van még hatra, ha minden csapat D
minden csapattal egy meérkdzést jatszik a
bajnoksagban? (Valaszat indokolja!) (3 pont) “

2. abra
55) Anna, Béla, Cili és Dénes szinhazba megy. Jegytk a bal oldal 10. sor 1., 2.,
3., 4. helyére szol.

a) Hanyféle sorrendben tudnak letilni a négy helyre? (2 pont)
b) Hanyféleképpen tudnak leldlni a négy helyre ugy, hogy Anna és Béla
egymas mellé kertljenek? (3 pont)
c) Mekkora annak a valoszinlisége, hogy Anna és Béla jegye egymas mellé
sz6l, ha a fenti négy jegyet véletlenszertien osztjuk ki kézottik? (4 pont)

A szinhaz 1200 személyes. A szombati eladasra az 6sszes jegy elkelt. Az

eladott jegyek 40%-a 800 Ft-os, 25%-a 1000 Ft-os, 20%-a 1200 Ft-os, 15%-a

1500 Ft-os jegy volt.

d) Abrazolja koérdiagramon az eladott jegyek jegyarak szerinti szazalékos
megoszlasat! (3 pont)

e) Szamitsa ki, hogy atlagosan mennyibe keril egy szinhazjegy! (S pont)

56) Egy lakastextil tizlet egyik polcan 80 darab konyharuha van, amelyek kozul
20 darab kockas. Ha véletlenszertien kiemelink egy konyharuhat, akkor
mennyi annak a valoszintisége, hogy az kockas? (2 pont)

57) Egy sportuszoda 50 meéteres medencéjében egy edzés végén uszoversenyt
rendeztek. A versenyt figyelve az edzd a kovetkezé grafikont rajzolta keét
tanitvanyanak, Robinak és Janosnak az uiszasarol.

A rajlttcétél mért tavolsag (m)
Robi

Janos

Olvassa le a grafikonrol, hogy

a) mennyi volt a legnagyobb tavolsag a két fiu kézott a verseny soran (1 pont)

b) mikor elézte meg Janos Robit (2 pont)

c) melyiktk volt gyorsabb a 35. masodpercben! (2 pont)

A 4*100-as gyorsvalto hazi versenyén a déntdébe a Delfinek, a Halak, a Vidrak

és a Capak csapata kerult.

d) Hanyféle sorrend lehetséges kozottik, ha azt biztosan tudjuk, hogy nem a
Delfinek csapata lesz a negyedik? (3 pont)

e) A verseny utan kiderult, hogy az élen kettés holtverseny alakult ki, és a
Delfinek valoban nem lettek az utolsok. Feltéve, hogy valakinek csak ezek
az informaciok jutottak a tudomasara, akkor ennek megfeleléen hanyféle
eredmeénylistat allithatott 6ssze? (4 pont)
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58) Egy teherautoval tébb zoldségboltba almat szallitottak. Az egyik tizletbe 60 kg
jonatant, 135 kg starkingot, 150 kg idaredet és 195 kg golden almat vittek. A
jonatan és az idared alma kilojat egyarant 120 Ft-ért, a starking és a golden
kilojat 85 Ft-ért arulta a zoéldséges.

a) Hany szazalékkal volt dragabb a jonatan alma kilgja a goldenéhez képest?

(2 pont)

b) Mennyi bevételhez jutott a zoldséges, ha a teljes mennyiséget eladta?
(2 pont)
c) A zoldségeshez kiszallitott arukészlet alapjan szamitsa ki, hogy atlagosan
mennyibe kertilt nala 1 kg almal (3 pont)
d) Abrazolja koérdiagramon a zoldségeshez érkezett alma mennyiségének
fajtak szerinti megoszlasat! (6 pont)

A jonatan alma meérete kisebb, mint az idaredé, igy abbol atlagosan 25%-kal

tobb darab fér egy ladaba, mint az idaredbdl. Rakodasnal mindkét fajtabol

kiborult egy-egy tele lada alma, és tartalmuk 6sszekeveredett.

e) A kiborult almakbol véletlenszerien kivalasztva egyet, mekkora a
valoszinlisége annak, hogy az jonatan lesz? (4 pont)

59) Egy zeneiskola minden tanuldja szerepelt a tanév soran szervezett harom
hangverseny, az 6szi, a téli, a tavaszi koncert valamelyikén. 20-an voltak, akik
az 6szi és a téli koncerten is, 23-an, akik a télin és a tavaszin is, és 18-an,
akik az 6szi és a tavaszi hangversenyen is szerepeltek. 10 olyan noévendék
volt, aki mindharom hangversenyen fellépett.

a) Irja be a halmazabraba a szévegben szerepld adatokat a megfelel6 helyre!
(4 pont)

A zeneiskolaba 188 tanulo jar. Azok koézul, akik csak egy hangversenyen léptek
fel, kétszer annyian szerepeltek tavasszal, mint télen, de csak negyedannyian
6sszel, mint tavasszal.
b) Szamitsa ki, hogy hany olyan tanulo volt, aki csak télen szerepelt! (8 pont)
c) 32 tanuld jar az A osztalyba, 28 pedig a B-be. Egy Unnepélyen a két
osztalybol véletlenszertien kivalasztott 10 tanulobdl allo csoport képviseli
az iskolat. Mennyi annak a valdszinusége, hogy mind a két osztalybol
pontosan 5-5 tanulo kerul a kivalasztott csoportba? (S pont)

-17 -



