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1. Alapveté tudnivalok

1.1 Torténeti attekintés

A gyors szamolas vagya egyirla szamolassal. Mind az egyiptomiak mind a balailék szamol6 tablazatokat
hasznaltak. A helyiérték és a 10-es szamrendszgeségse volt az eisalapja a kulonbdz golyds
szamologépeknek. A gondolkoz6 gép oOtlete 1275-bremRID LuLLUS fejében sziiletett meg. (Meg is kdvezték
a spanyol hittérfit.) 1623-ban WHELM SCHICKARD készitett olyan szamoldgépet, amelyben egymashoz
illeszkeds tiz- és egyfogu fogaskerekek iikddtek. 1624-ben ABCAL szerkesztett egy 0Osszeaddgépet
(aritmometer). Ezt tokéletesitett&lBNIz, akinek gépe mind a négy alafweletet el tudta végezniptsmar
javasolta a 2-es szamrendszer alkalmazasat a éz&@witkozoknél. A fefidést a lyukkartya feltalalasa
gyorsitotta meg, az angoHERLES BABBAGE olyan gépet tervezett, amelyet a korai gyartadiriel6gia nem
tudott kivitelezni, mégi$ alkalmazta éiszor, hogy a szamitasi utasitasokat lyukkartyatseggvel taplaljak a
gépbe. (Az akkori viszonyok kozott tlzé terv@inem tudott lemondani és sikertelen, megkesereaetterként
halt meg a nagysziermatematikus.) Babbage ismerte fel, hogy a szamftdgamatok kozben sziletett
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részeredményeket tarolni kell. Torekedett arra,yhg@pe dre meghatarozott sorrefidszamitasokat hajtson
végre ("program”). A XX. szazad elejéndderban a mechanikus szamoldgépek tokéletesitéréiettek.
A telefonk6zpontokban hasznalt jelfogék szamitaskela alkalmazéasa volt a kdvetkekorszak. Az elé nagy
sikeri gépet KONRAD ZUSE berlini mérnok alkotta meg. AZ3 nevet vise)l 1941-ben megépitett
programvezérlés elektromechanikus gép mar a 2-es szamrendszerndltes HOWARD HATHAVAY AIKEN
vezetésével az IBM tamogatasaval a Harvard egyet€h8A, 1943-44). elkészilt MARK | majd aMARK-II
gép, amelyek kdzponti vezérléslektromechanikus analitikus gépek voltak. (Néhargekes adat: A MARK-
lI-nek 0,3 - 0,5 masodperc kellett az 6sszeadasimég,a szorzashoz 5-6 masodperc, az osztast &ladds
masodperc alatt végezte el.)
1940-ben Norbert Wiener amerikai matematikus fédktiet a korszdrszamitdgépek szamara az alapelveket:

1. A szamitogép aritmetikai egysége (a szamolp mumerikus (szamjegyes) legyen;

2. A mechanikus és elektromos kapcsolokat fel kelfjyheéltsak az elektroncsovek;

3. Az Osszeadas és szorzas elvégzésére a 2-es szarerehell alkalmazni;

4. A miveletsort a gép, emberi beavatkozas nélkil, auiknssn végezze, és a kozbé&nsgikai

dontéseket is be kell taplalni a gépbe;
5. Legyen lehdiség az adatok tarolaséara, kotijshivasara és torlésére.

Az ilyen m6édon megalkotott gép kifejlesztését sttga masodik vilAghdbori hadiipara. A 16vedék éypp
szamitasara épllt meg az éelslektronikus szamitogép. AENIAC (Electronic Numerical Integrator and
Calculator) nevet visélgép, philadelphiai alkot6i 18 000 darab elektrdwes helyeztek el, és méraibcsak
annyit, hogy 30 m-nél hosszabb teremre volt sziks&g 30 tonnat nyomott. A 10 tizedes jegy pontassag
Osszeadast és kivonast 0,0002 a szorzast 0,0028dp#is alatt végezte el. A sok elektrahagyakori
meghibasodast okozott és 1956-ban a gépet lebéktott

A jelfogés és elektroncséves szamitdgépeksk generacios szamitdégépeknekevezziik. 1948-ban Neumann
Janos és Herman H. Goldstine foglaltak dssze oditlelentésben - a szamitégépekkel tortént kutatasi

felépitésére vonatkozét.

1. Tarolt program elve: Legyen a szamitdgépben egykéeszamely nem csak a
szamitasban szeréphdatokat és a részeredményeket tarolja a géjdaése alatt,
hanem a végrehajtasi utasitasat is (belprogramvezérlés). Mindezt kettes
szamrendszérabrazolasban.

2. A szamitégépben legyen eggr (memdria)— a tarolt program elv alapjan - az infor-
macidk tarolasara, legyerkodzponti egység(ek) (processzor(oldmelyek ezt az

- r s informaciot felhasznaljak, feldolgozzak, valamint
tartal_mgzzon az |’nf(’)rmaC|0k be- és kivitelére salilg vezardmi
eszkdzoket feriféridkat) .
Utasitas értelméz ALU
Sablonosan a Neumann-elvet az alabbi &bra mutatja b végrehajto
« Vezérb egység, ami az informaciot felhasznalja; valandisgzehangolja, i I
irdnyitja a szamitogépitkodését, S
- Aritmetikai-logikai egység (ALU), ami végrehajtjasaamolasi és logikai tar D
miveleteket, — ;h
« Operativ tar (memoéria) a szamitdsban szérepldatok és a -
részeredmények valamint a végrehajtasi utasitésolasara, 5—;:
- Az adatok be- és kivitelére szolgal6 eszkdzok {paék). =
1948-ban feltalaltdk a tranzisztort és a magnésigytarat, ezeket 1960-ban

végérvényesen elkezdték haszndlni, mely nagysadeéndhovelte a
megbizhatésagot. Megindult a szamitdégépek mingdlasa. Az ilyen jellely szamitogépekemasodik
generacios gépeknekevezzik.

1965-ben feltalaltdk az integralt aramkort (IC). Ewabbi méretcsokkenést, megbizhatésag névekerest
miiveleti sebesség emelkedést jelentett. Az alkalmikas készilt szamitdgépekdmarmadik generaciés
szamitégépeknek nevezzik.

Az 1970-es évek végén megjelent az egyes funkapartoknak a teljes integracioja, igy megalkottakets
mikroprocesszorokat. Ezek lebieé tették, hogy a magas szakmai tudasu szakemhetgét a feldolgozasban
maga a felhasznald valtsa fel. A mikroprocesszoaatlielke# gépeket nevezzikegyedik generacidosnak

A jové: A kovetked generacio mar beldogikai valtozasokat jelent, azaz a probléma madgml gondolkodasi
modellek felé mutatnak a kisérletek. Az egyik j#de6 trend a szamitdgépek fejlesztésében a
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mikrominiatlrizalas, az az igyekezet, hogy mindot@vamkori elemetisitsenek mind kisebb és kisebb méret

chipekbe. A kutatok az aramkorok sebességét a avepetés felhasznalasaval is igyekeznek felgyoisita

Az 6todik generacidosszamitdgép létrehozasara iranyuld kutatas egyknigessid. Ezek a gépek mar komplex
problémakat tudnanak alkot6 moédon megoldani. Enaelejlesztésnek a véfgcélja az igazi mesterséges

intelligencia létrehozasa lenne. Az egyik aktivariakott teriilet a parhuzamos feldolgozas, azaz @anskk

aramkor egyiddileg kulénb6s feladatokat old meg. A parhuzamos feldolgozaslalla lehet akar az emberi
gondolkodasra jellendz komplex visszacsatolds utanzasara is. Folynaktdadl az optikai szamitégépek

kifejlesztésére is. Ezekben nem elektromos, harddkes gyorsabb fényimpulzusok hordoznak az inforidiac

Elsé generacio
(1946-1954)

Masodik generéacio
(1954-1964):

Harmadik generacio
(1964-1971)

Negyedik generacio
(1971-)

Aktiv elektroncstvek tranzisztorok integralt aramkoérok | LS| és VLSI integralt
aramkor: (SSI, MSI) aramkorok
Sebesség: 300 szorzés/s 100.000 szorzés/s 1 millié szorzas/s | 20 milli6 szorzas/s
Operativ tar: | akusztikus, CRT, | ferritgyir ferritgyira félvezed
magnesdob
Memoria: 8KB 64KB 4MB 32MB-
Hattértar: magnesszalag, magnesszalag az | magneslemez, magneslemez, floppy
magnesdob altalanos, magnesszalag
megjelenik a
magneslemez
Adatbevitel: | lyukszalag, lyukkartya, billentyiizett| billentytizetsl a
lyukkartya magnesszalag magneslemez, memo©ériaba, egér,
magnesszalag szkenner, optikai
karakterfelismerés
Adatkivitel: lyukkartya, lyukkartya, nyomtatott lista, képerny, hangszoro,
nyomtatott lista nyomtatott lista képerny nyomtatott lista
Hardver: fixpontos aritmetika| lebedpontos pipeline, cache mikroszamitogépes
aritmetika, memoria forradalom
indexregiszter, 10
processzor
Méret: szoba szekrény asztal (minigép) chip-irégép
(mikroszamit6gép)
Szoftver: gépi kod és assembly nyelv és | operacids rendszer, | adatbazis-kezék,
assembly, a magas szirit Ujabb magas szifit negyedik generaciés
felhasznal6 altal irt | nyelvek, kész nyelvek, kész nyelvek, PC-s
programok programkonyvtarak| alkalmazasok programcsomagok
batch monitor
Egyéb: az operator az operétor idéosztas, virtualis memoria,

kapcsolok
bedllitasaval vezeérli
a gépet, kotegelt
feldolgozas

alapveten a
lyukkartyakat
adagolja, a valds
idejti feldolgozés és
a tavadatatvitel
megjelenése

multiprogramozas,
virtualis memoria,
miniszamitégép,
szamitogép-csalad,
altalanossa valik a
tavadatatvitel

osztott feldolgozas,
szovegszerkesztés,
személyi szamitogép,
1989 virusok
megjelenése

1.2 Informacios tarsadalom

Az informacié szabad létrehozasan, forgalmazasdugaiérésén és felhasznalasan alapuld tarsadalikilst.

Tizentt évvel ezélt a mobiltelefonok ritkasdgszamba mentek — ma pmnitt jelen vannak. Az interneten
szinet nélkil aramlik felénk az online informadifrogramok és szolgaltatdsok zavarbé efikasaga kozott

valogathatunk, most, hogy nagy kapacitasu digitédindszerek integraljak a isorszordas és a tavkozlés
kordbban kilonall6 vilagat. Az informéaciés techrgp e forradalma nyoman jon létre az informacios

tarsadalom — otthon, az iskolaban és a munkahetyeke

Az informécids tarsadalom a tudas szakadatléwitétt Gjratermelésének tarsadalma: az informé@gsadalom

élenjaro technoldgiainak termékei mindenéked gyorsabb és mind nagyobb toriégformacioféldolgozast és
-eléallitdst magat szolgaljak. A tudéas-alapl tarsadalegyszersmind tanulas-alapu tarsadalom. A tudas
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rohamos, allandédvilésének viszonyai kdzepette az egyén készsémperetei folyamatosan elavulnak. Aki az
informacios tarsadalom munkéeracan helyt akar allni, annak egész életén atitenkell - vagyis munkaja
mellett is tanulnia kell.

1.2.2 Rendszer, adat, informacio

Rendszer: A rendszer egymassal kapcsolatban all6 elemekeésége, amelyek adott cél érdekében
egyuttmikédnek egymassal, ésikbdésik soran éforrasokat hasznalnak fel.

Adat: Az adat alapvét kapacitiv esforrds, amelynek mennyisége felhasznaldsaval nedkkea (nem
definialjuk). Az adat rendszerint valamilyen fornadébtarolt ismeretet jelent. Adatnak neveziink mindigan
ismeretet, mely ék6leg mar rogzitésre keriilt. Az adat az informécigzitett megjelenési formaja. Az adatokat
az informaciotdl meg kell kilbnboztetni. Mig az talaa targyak, dolgok leirasa, addig az informé&zdadatok
célra vonatkoztatott tartalmat jelentik. Mindig imformacié a magasabb reihdaz adatok az informacio részét
képezik.

Informécié. Az informéacidé olyanadat, amelyet egy rendszer alikbdése soran felhaszndl, lehet kozlés, hir,
tajékoztatd, amely szamunkra valamilyen szemporétagdkes és (j ismereteket tartalmaz.

Informaciés rendszer: Az egymassal kapcsolatban 4all6 informéaciés folymkat egyiltt informacios
rendszernek nevezzuk.

Informacids rendszerrel szemben tdmasztott kovetelények:

- gyors és pontos kommunikacio

- nagy mennyiségadat tarolasa- gyors adatfeldolgozas

Tudas: A tudas Osszegytott, rendszerezett ismereteddatok 0sszessége, amelyek segitségével meghatarozott
feladatokat, problémékat oldhatunk meg. A tudésitségével rendszerint megkiséreliinksrelatni,
kikdvetkeztetni bizonyos dolgokat. A tudas a tademlatok
V' gyijtési,
v' rendszerezési, és
v feldolgozési algoritmusat is magéban foglalja. A&sra érvényes a szinergia elve: az egész tobl, min
a részek 0sszessége.

Jel: Az informaciod jelek segitségével adhaté meg, azaz a jelek arnmdfcié hordozéi. A jeleket rendszerint
kodoljuk: ilyenkor az egyes jeleknek kdédokat feddlink meg. A lehetséges kddok halmazat kodabécének
nevezzik. Példubeszédhangok, zenei hangok, latin abécé, moekejel

A gyakorlatban az informacié megadasa és atviieleai jelekkel térténik. A fizikai jelek fizikai mennyiségek
kilonbod értékei segitségével adjak meg a kdédabécé elemeit.

Az informacidatvitel alapmodellje (Shannon és Weaver kommunikacios Hedezerint):
= ado (az informacié megadasa és kddolasa fizikekiell)
- informaciéforras
- informacié kddolo
= atviteli csatorna (itt torténik meg a fizikai jelviéele)
- zajforras
= vew (informécié dekddolasa a fizikai jelei
- kognitiv s#ir6 és informacié dekodold
- informacionyeb
= informécio feldolgozasa
» informéci6 felhasznalasa
» informacié taroldsa
A fizikai jelek lehetnek

v'analdg jelek
v' digitdlis jelek.

Az analdg jelek térben és idben folytonosak, tehat egy s=s(t) folytonos fliggwéh irhatéak le (egy
egyvaltozos figgvény legegystibben egy kétdimenziés grafikonnal abrazolhatd).

v két szél§ érték kozott a fizikai jel nagysaga tetleges lehet
v' ajel nagysaga itben folytonosan valtozik (vagy valtozhat)

Példaui analég hangjelek (megadhatdéak az amplitidbedl valtozasat leird folytonos fliggvénnyel)
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A digitalis jelek térben és iében diszkrétek, tehat egy adatsorral (sorozattsdtdak le, amelyek szemléletesen
pl. egy tablazatban adhatéak meg (amelynek ®isa az idértékeket, masodik ill. tovabbi sorai pedig az egye
id6értékekhez tartoz6 adatokat tartalmazzak).

v afizikai jel nagysaga csak néhany meghataroztitk éehet (pl. binaris jel esetén két lehetségék gan)
v az egyes fizikai jelek igtartama egy meghatarozott (rendszerint rovid) értékelyhez egy
meghatarozott jelnagysag tartozik
Adatstruktirak:
Az elemi adatokbdl kilénb&zadatstruktirakat létesithetiink. Ilyenek:
- tombstruktira — tdmb: az egy tipusu adatokbdl @hilezett adatsor
— rekordstruktura — rekord: tetieges tipusu adatok egységgé valo 6sszekapcsotdsaktkezik
Adatfeldolgozas: Az adatokon végzett timeletek, ez t6bbnyire a kdvetkidsl all:
v' Adatebkészités
v/ Adatbevitel
v Az adatok valamilyen algoritmus (meghatarozott §§péozat) alapjan tértérieldolgozasa
v' Adatkivitel
Az adatfeldolgozasnal alapvetehat, hogy az adatot tarolni lehessen.

1.2.3 Kommunikacio
A kommunikacio latin szé. Szo6téve acommunis” vagyis kdzos jelentésben szerepel. Ez azt jeléogy
azok, akik részt vesznek a kommunikacioban valamikézosek. Ez a kdzds dolog nem mas mint az a
jelrendszer ( a nyelv ), amit mind a ketten  vagppen tdbben ismernek. Az a folyamat, amely saAn
informaciot hordozd hir eljut a forrastol a ¥dz (térben és iben).

* ado- ajelek tovabbitasara szolgéald berendezés famacioforras helyén

* vew - a jelek vételére szolgald berendezés, azonyamehhol szilkség van a kuldétt informéaciéra

e (Osszekottetésaz add és a vé\kozti kbzeg, amely atviszi, kbzvetiti az Uizenetet

Adatarviteli

Kaodolo Adod Dekddolo

dsszekdttetes
I be I wi
informacioforras a rendeltetési hetyen
thang, fény, elektromos, visszaallitott informaci6
mechanikai, ... jel) {hang, fény, elektromos,

mechanikai, ... jel)
Egy kommunikéacids rendszer blokkdiagramja

1.2.3.1 Alapfogalmak

A kommuniké&cio elemei:

- informacioforras (ado)

- kédolasi eljaras, melynek eredményeként az indmithvmilyen jelsorozatbdl allé tizenetben 6lt teste

- csatorna (az lzenet hordozasara alkalmas kdzeg

- vew az Uzenet cimzettje, aki sikeres kommunikéacioéeset csatornabdl kiemeli, fogadja, dekddolja,

értelmezi az lizenetet)

- dekddolasi eljaras és értelmezés
Csatornak:

- térbeli (hirkozlési haldzatok)

- id6beli (torténelmi események kéveken, papiron, hdwéfelen, stb. megorokitése)
Csatornazaj: fizikai csatornak anyagaban tortént elvaltozasabztk adattorzulas vagy -vesztés, illetve emberi
szervezetek kommunikacidjdban az elfogultsadg, plamtafogalmazas, bizalmatlansag miatt bekdvetkez
torzulds. A kodzleményhez, jelhez kever&d szuperponalddd torzitd, zavard jel, a digitaldngl hibas
szamjegyek is szerepelhetnek.

Kdzlemény: Jel, jelsorozat, adatok, amelyek informaciét "tfoammbk”, az amit az add kézol a verel.

Forras(ado): Az informacio forrasa, lehet személy, allat, szeift gép sth. , amely a kdzleménydadlitjia és
tovabbitja.

Jelatalakit6: A jeleket legtobbszor fizikailag at kell alakitahbgy alkalmasak legyenek a tovabbitasra, példaul
analdg hangjel atalakitasa analég elektromos jellé.

Kodolo: A jeleket, illetve a kozleményt kddolja egy magédrendszerve, példaul analdg jelet digitalizal,
digitalis jelet tomorit stb.

A témakort a PSZF-SALGO Kft. megbizasaBaitkainé Vajda Ewa készitette 7



Szamitastechnikai alapismeretek =: www.pszfsalgo.hug: radigyorgy@gmail.comg@: 30/644-5111

Informacids csatorna: Az a vezeték, kozeg, fizikai mé&zamely a kdzleményt (jeleket) tovabbitja.
Dekddolo: A kédolt kézlemény (jelek) visszaalakitasat végzi.
Nyelé (vewd): Az, aki (amely) értelmezi, tarolja a kozleményti€ket).

1.2.3.2 A kommunikacio formai

Irany szerint
= egy az egyhez
- parbeszéd
- Uzenet atadas

=egy a sokhoz
- nyilvanos beszéd vagydadas (lehet élvagy felvételdl)
- terllet megjel6lés pl szag, graffiti, reitdordon stb.
- konyvkiadas, és Ujsagkiadas, radio, TV, szamitdgdpzatok
- propaganda, reklam, public relations, spin doctp(tbmegkommunikacio)
—=sok a sokhoz
- Sszamitdgép-halézatok, World Wide Web, Usenet
- konferenciak
- party vagy mas gilés
=jelenbdl a jovébe
- naplé
- blog
- idékapszula

Résztvewk szerint

= Allati kommunikacié

=Személyek kozotti (interperszonalis) kommunikacio
- Marketing
- Belss kommunikacio
- Propaganda
- Public affairs
- Public relations
- Technikai kommunikacié

= Intraperszonalis kommunikacio
=nemverbalis kommunikacio
=nyelv

=kultlrak kozotti kommunikacio

—telekommunikacié
- Computer-mediated kommunikéacié

= Atrtificial Intelligence Agent alapi kommunikacié

1.3 Informaciovédelem, informatikai biztonsag

A korszefi szervezetek sikeresiikidéséhez, a helyes vedsetontések meghozatalahoz nélkilozhetetlen a
legfrissebb informaciék rendelkezésre allasa, azéitetlensége, valamint bizalmas kezelése. Korunkima
informacio érték, tehat veszélyeknek van kitévéregondoskodni kell a védelnéérbiztonsagarol.

1.3.1 Az informéaci6 védelme

Altalanossagban az informécio olyan kdzlés, hjékidztatd, amely szamunkra valamilyen szemponttugikes

és Uj ismereteket tartalmaz. Az adatfeldolgozaskaront informacié alatt a technikailag abrazolatadat
értjuk. Ebben az értelemben az adat és az infodmaeonos. Ezért az informacié védelme soran az
adatvédelemre vonatkoz&@éatsokat kell szem étt tartanunk.

Az adatvédelenaz adatok kezelésével kapcsolatos torvényispitti szabalyozas formaja, am
az adatok ére meghatarozott csoportjara vonatkozé adatkezmésn érintett személyek jogi
védelmére és a kezelés soran felntedliarasok jogszéiségére vonatkozik.
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Az adatvédelem hazai szabalyozasara az 1/1981) @&I7szamu rendelet, a Magyar Koztarsasag Alkotraany
és az 1992 évi LXIIl. Térvény a személyes adatoklelidésl és a kozérdak adatok nyilvanossagarol
rendelkezései az iranyadok. Ezen térvények céljmlamiztositasa, hogy — amennyiben a térvény Kivatm

tesz —személyes adataval mindenki maga rendelkezhegsenkozérdel adatokat mindenki megismerhesse
Hiszen a demokracia alapelve, hogy minden polgagisneerhesse a#t érints koziigyekre vonatkozé
informaciokat. Ugyanakkor mindenkit megillet a magket védelme, a magantitok és a személyes adatok
védelméhez vald jog. A torvény altal hasznalt fousld értelmezése a kdvetkez

Személyes adat Barmely meghatarozott természetes személlyel daddptba hozhaté adat, az adatbol
levonhat6 az érintettre vonatkozé kdvetkeztetészémélyes adat az adatkezelés soran mindaddigrmneg
mindségét, amig kapcsolata az érintettel helyredlithat

Személyes adatok védelmeSzemélyes adat akkor kezelheha az illeb hozzajarul, vagy ha tdrvény
elrendeli. Kétség esetén azt kell vélelmezni, haggrintett a hozzajarulasat nem adta meg. Szemébegot
kezelni csak meghatarozott célbdl, a jog gyakoréskitelezettségteljesitése érdekében lehet.

Kulénleges adat A faji eredetre, a nemzetiségi és etnikai hovetd@isra, a politikai véleményre vagy
partallasra, a vallasos vagy mas megdggésre, az egészségi allapotra, a karos szenvedélyseexualis
életre, valamint a biintetetitéletre vonatkozé személyes adatok.

Kozérdekii adat: Az allami vagy helyi dnkormanyzati feladatot, amint jogszabalyban meghatarozott egyéb
kozfeladatot ellatdé szerv vagy személy kezelésédeah valamint a tevékenységére vonatkozd, a személyes
adat fogalma al4 nemdadat.

Kozérdekii adatok nyilvanossagaAz allami vagy helyi dnkormanyzati feladatot &fl&zerv a feladatkdrébe
tartoz6 tgyekben kotelessskgiteni a kdzvélemény pontos és gyors tajékoziatés/ételt képeznek azok az
adatok, melyek honvédelmi, nemzetbiztonsadiniidozési vagy finmegebzési, kdzponti pénziigyi vagy
devizapolitikai érdekdl, illetve kuligyi kapcsolatokra, nemzetkdzi szemekkel vald kapcsolatokra vald
hivatkozassal nem hozhaték nyilvanossagra.

Adatkezelés Az alkalmazott eljarastol fuggetlenil a személgelstokon végzett barmelyinelet vagy a
miiveletek 6sszessége (felvétel és tarolas, feldofgolzasznositas). Adatkezelésnek szamit a kép-,-,hang
videofelvétel készitése, illetve az ujj-, vagy térmyomat, esetleg DNS-minta, iriszkép rogzitése is.
Adatkezelo: Az a természetes vagy jogi személy, ill. jogireglyiséggel nem rendelk&zszervezet, aki, vagy
amely a személyes adatok kezelésének céljat meghasa az adatkezelésre vonatkoz6 déntéseket meaghoz
és végrehajtja, vagy végrehajtatja.

AdatfeldolgozG Az a természetes vagy jogi személy, ill. jogiregeyiséggel nem rendelk&zazervezet, aki az
adatkezdl meghizasabol a személyes adatok feldolgozasat végz

Adattovabbitas: Az adat meghatarozott harmadik személy szamé&adhérheatvé tétele.

Adattorlés: Az adat felismerhetetlenné tétele, oly mértéklmergy a helyredllitasa tébbé nem lehetséges.
Nyilvanossagra hozatal Az adat barki szamara hozzaférhet tétele.

Banktitok: Az egyes ugyfeleki a pénzigyi intézmény rendelkezésére allé mindganotény, informécio,
megoldasi mod vagy adat, amely az Ugyfél személadataira, vagyoni helyzetére, izleti tevékenystgé
gazdalkodasara, tulajdonosi, Uzleti kapcsolataiedamint a pénzigyi intézmény altal vezetett szgmkk
egyenlegére, forgalmara tovabba a pénzigyi inténgedkotott szergdéseire vonatkozik.

Uzleti titok: A gazdasagi tevékenységhez kapcsolodd mindemdBmy, informacio, megoldasi moéd vagy
adat, amelynek titokban maradasahoz a jogosultr@tanyolhat6 érdekdizédik.

Allamtitok : Minden olyan adat,

- amely a torvény altal meghatarozott adatkérbe zd«to

- amely6l a mingsitési eljaras soran a nisité kétséget kizaréan megallapitotta, hogy:
»az érvényessegiddejarta ebtti nyilvanossagra hozatala,
» jogosulatlan megszerzése vagy felhasznélasa,
»illetéktelen személy tudomaséara hozéasa,
»tovabbda az arra jogosult részére hozzaférhetetlgnaie,

sérti vagy veszélyezteti a Magyar Koztarsasag hibeindi, nemzetbiztonsagi, tihildézési vagy
biinmegebzési, Kdézponti pénzigyi vagy devizapolitikai, kijiilgagy nemzetkdzi kapcsolataival 6sszeféigg
valamint igazsagszolgaltatasi érdekeit.

Szolgalati titok: a mirbsitésre felhatalmazott altal meghatarozott adatktattoz6 adat, amelynek

- az érvényességiddejarta ebtti nyilvanossagra hozatala,

- jogosulatlan megszerzése és felhasznalasa,

- illetéktelen személy részére hozzaféshéttétele,

sérti az allami vagy kodzfeladatot ellaté szerukadésének rendjét, akadalyozza a feladat — ésKiméimek
illetéktelen befolyastél mentes gyakorlasat.
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A torvény és az adatkezelésre vonatkozd méas jogbmdb betartasat aadatvédelmi biztosllersrzi, aki
kivizsgalja a hozza érkezett bejelentéseket, valagondoskodik az adatvédelmi nyilvantartas vezebés

Az informaciokat védelmik szempontjabol az alabbidmsagi osztalyokba soroljuk:
Alapbiztonsagi osztaly Személyes adatok, lzleti titok, pénziigyi adabi#almas adatok, nyilt adatok, stb.
Fokozott biztonsagi osztaly Szolgélati titkok, kilonleges adatok, banktitkekzepes értékiizleti titkok.
Kiemelt biztonsagi osztaly Allamtitkok, katonai szolgalai titok, nagytomegiilonleges adatok, nagy érték
Uzleti titkok.

1.3.2 Informatikai biztonsag

Az informacidék megszerzésére vald torekvés, ésleapgitt az informaciék védelme az emberi tarsadflm
kialakulasaval egyits tevékenység. Mar aiskdzosségi tarsadalmak is ,loptak” az informaciokéldaul
ellesték a masik kdzosség vadaszati szokasait [éEdl praktikdit. Ma a szamitégépek, az elektrosik
adatkezelés és az elektronikus bankkartyak vilagdzate Uzletadgak jonnek létre a nem publikusrméxiok
megszerzésére. Ezzel parhuzamosatdegk az informécié védelmét biztositd rendszerekAis informacio
védelmének biztositAsa egyre nagyobb kihivasokatmagaban, hiszen az adatokat illegalisan megsaere
kivandk igen komoly informatikai ismeretekkel reli@znek.

Az elé6z6 részben megneéztik, az informéacié védelmét bizioséirvényi hatteret. Most azzal fogunk
megismerkedni, hogyan kell megteremteni az infoitn&édelméhez sziikséges biztonsagos kdrnyezetet. A
informatikai biztonsag megteremtése - mivel az fattinlgozasban az adat és az informéacié azonog -, a
adatbiztonsagi eljarasok megtervezésével és megjtadaval érhétel.

Az adatbiztonsagz adatok jogosulatlan megszerzése, modositagmiéetétele ellenmiszaki
ésszervezédntézkedések és eljarasok egyittes rendszere.

A jol felépitett biztonsagi rendszernek alkalmasna lennie a kovetkdz biztonsagi alapkdvetelmények
megvalositasara:

Rendelkezésre allas Egy informatikai rendszer allandéan, illetve a ghatarozott idben és helyen
miikodoképes, sem atmenetileg, sem tartésan nincs akadatya. Ez vonatkozik a rendszer altal biztositott
valamennyi szolgaltatasra és a vellk feldolgozautiiokra egyarant.
Sértetlenség Egy informatikai rendszer ihtdése kizarélag az arra jogosultak altal legyegwvakoztathatd,
ezzel biztosithat6 csak, hogy az informéaciokat @gigosultak modosithassak, azok véletlendl, vaggok
altal ne modosuljanak.
Bizalmassag Az informatikai rendszer altal kezelt informadn@iz kizarélag az arra jogosultak, és csak az
elsirt feltételek megléte esetén férhessenek hozza| kizarhato a jogosulatlan informacidszerzés.
Hitelesség Az informatikai rendszernek biztositania kell a&bb egy olyan eljarast, mely lebet teszi a
rendszer felhasznal6i szaméara, hogy a kapcsolgs téitartama alatt egymast kdlcsondsen és minden
kétséget kizardan felismerjék, azonositsak.
Miikddéképesség Az informatikai rendszernek az elvart és igényiemelési allapotban valé tartasa. A
miikodoképesség fenntartasa a rendszergazda feladata.
A fentebb ismertetett biztonsagi alapkdvetelményedgtartdsara a megbizhat6é informatikai rendszekekne
kovetked alapfunkcidkkal kell, hogy rendelkezzenek:
Azonositas és hitelesité®Biztositja, hogy az informatikai rendszer felha@pi, efiforrdsai, adatcsoportjai és
folyamatai egyértelfien azonosithatéak legyenek, majd az igy kapottnedegieket valamilyen eszkdzzel
ellensrizni lehessen.
Jogosultsag kiosztas és ellérzés Biztositja az informatikai rendszeren belll, hagyendszer felhasznaléi
rendelkeznek. Meggatolja tovabba, hogy az arragolgdlan felhasznalok Uj informacidkat hozzanakelét
illetve jogosultsagokat valtoztathassanak meg. EZeftadatait a rendszer a hozzaférési jogok
adminisztraldsaval és azok hitelesitésével éri el.
Bizonyiték biztositdsa Rogziti az informatikai rendszeren belll a nengemgedett jogok alkalmazasanak,
illetve a raruhazott jogokkal tértévisszaélés kisérletét.
A hibaathidalas: A folyamatos nikddés fenntartdsa érdekében olyan megoldasok hiétasaz informatikai
rendszeren belul, melyek valamilyen hib&fetdulasa esetén gondoskodnak a tartalék eszkozokierd
vezérlésatadasrol.
Atviteli biztonsag: Meghatarozza a kommunikacios partnerekkel szenémmasztott kdvetelményeket, az
atvitel (tjat, menetét. Ezzel biztositja az atvigltetlenségét.
Azok az informatikai rendszerek, melyek mas hasoelidszerekkel, illetve tavoli felhasznaldékkal mgihos
hal6zaton kommunikalnak, az informacidk biztonsagosabbitasa érdekében azokat tovabbitasukt el
valamilyen kriptogréafiai (altalaban nyilvanos kulgseljaras segitségével a titkositjak. A halézatorérd
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azonositasra pedig digitalis alairast hasznalnadigalis alairds tanusitja az alairé6 személyassagat, vagyis,
hogy az Uzenetéle szadrmazik és annak tartalmat illetéktelenil nedftoztattdk meg. A hiteles aldiras
hamisithatatlan, nem hasznéalhat6 fel Gjra, letagdian és megvaltoztathatatlan.

1.4 Jogi vonatkozasok

Amikor a szamitastechnikai vagy szoftverkultirdrészéliink, akkor nemcsak a szamitégéfiekrogramokrol
van sz0, hanem az eredeti szoftver jogilag medgfdleteléséil és hasznalatardl is.

A magyar Szerd Jogi Torvény (2003. évi Cll. Torvénnyel médosith®99. évi LXXVI. Tv.) az alkotd6 ember
kizarélagos jogait az ,irodalmi, tudomanyos ééveszeti alkotasokra” biztositja. A térvény kimondfegy a
szamitégépi programalkotasok és a hozzajuk tariokdmentaciok (szoftver) a Szérzogi Torvény védelme
ala tartozo alkotasok.

A szoftver szerd jogainak alanya - az droklés esetét kivéve - laptan kivil, mas nem lehet. Ale jogot
szerdk csak a M felhasznal&sijogainak lehetnek alanyai. A{mbarmilyen felhasznalasahoz - ha a
torvény eltééen nem rendelkezik - a szérhozzajaruldsa szikséges. A szoftver tipikus hdatenaa program
szamitégépen torténfuttatdsa - és a szoftver lemasolasa is $kgogi felhasznalasnak maisil, ebldl
kovetkeden szerdi hozzajarulastdl figy esetleg dijkoteles felhasznalas.

1.4.1 Alapfogalmak

Szer#®i jog: valamely nfi szerdjének kizarélagos tulajdonjoga alimfelett. A szer# tulajdonként,
vagyontargyként rendelkezhet (ive felett. Biztositja, hogy five felhasznalasanak bizonyos mddjat
engedélyezze, vagy megtiltsa.

Szellemi tulajdon: A térvény szerint az eredeti szamitogépes prograrannak dokumentécioi az azt létrehoz6
személy vagy véllalat szellemi tulajdona. A szaggges programokat és dokumentacioit sigogi torvény
védi, amely kimondja, hogy az ilyeniiwek engedély nélkili masolasa torvénybe Utkézelekedet.

Szoftver licencszerddés Egy adott szoftver esetében a licencsmés hatarozza meg a szg@ijpg tulajdonosa
altal megengedett szoftverhaszndlat feltételeitszaftverhez adott licencszédesre kilon utalas torténik a
szoftver licencét, és medfizetése kotelezi asuewogy a szoftvert kizarélag a licencsZiasben leirt feltételek
szerint hasznélja. Erdemes a licencsi@ézeinket mindig attanulmanyozni: a sajat koteteggeinken kiviil
tartalmazza a szoftvergyartd egyéb szolgaltatagpiraszoftverfrissitések) vonatkozo feltételemgy garancia-
és felebsségvallalasat (ez utdbbit csak ritkan).

Biztonsagi masolat A Szersi Jogi Torvény 598 (2) bek. kimondja: ,A felhaszagil szerédésben sem zarhat6
ki, hogy a felhasznal6 egy biztonsagi mésolatoritkessen a szoftvéir ha az a felhasznéldshoz szikséges.”.
igy biztositja a torvény az eredeti szoftver jodbselhasznaloja szamara a biztonsagi masolat tésaiek
feltétlen jogéat arra az esetre, ha az eredeti wzofemeze meghibdsodna, vagy megsemmisiine. Artsayi
masolat készitésének jogsidelhasznaloi joga olyan un. kdgens rendelkezéslyamég ellenkef kikotés
ellenében is érvényesiil.

Freeware software Olyan szoftvertermék, melyet széje térités nélkil terjeszt, s az béarki altal szamad
felhasznalhato.

Shareware software Olyan szoftvertermék, melyet késqé demonstraciés céllal terjeszt, hogy a felhaszaal
szoftvertermék megismerése utdn donthessen a tadjesd megvasarlasarél. Ezért a shareware szeftver
miikddésiikben, egyes funkcidikban korlatozottak ledletés/vagy felhasznalasuk korlatozott fidej

1.4.2 Azillegalis szoftverhasznalat

Az illegalis szoftverhasznalat azt jelenti, hogyaka egy szamitdgépes programot jogosulatlanul iészezzel
megsérti a Szebz Jogi Torvényt, valamint a szémek a szoftver licencszéidésében leirt feltételeit. Aki
szoftvert illegalisan hasznal, az a S#edogi Torvény értelmében térvénybe Utkbzselekedetet kdvet el. Az
illegélis szoftverhasznalatnak barmely fajtaja k4eo szoftverkészikre és felhasznaldkra egyarant. Néhany
példa az illegdlis szoftverhasznalatra:

Jogosulatlan méasolas A szoftver licencszetidés, amennyiben eltégn nem rendelkezik, a vévek csak
egyetlen biztonsagi masolat készitését engedélyBzi. eredeti szoftver barmely tovabbi masolasa
jogosulatlan masolasnak nisiil, és megseérti a szoftver licencsaeiesét, valamint a SzeiizJogi Torvényt.
Jogosulatlan masolasrol beszéliink akkor is, amégyr szervezeten belll tébbletpéldanyok késziinek az
alkalmazottak munkajahoz, vagy amikor egyes szdyéfidkeresketk elételepitett szoftverekkel
forgalmaznak hardvert Ggy, hogy a vasarlonak nejakaék a szoftver eredetiségét bizonyitd és haatal
engedélyed, Eredetiséget Igazolé Tanusitvanyt (COA), de hastnalok kdzotti ,barati cserebere” is ebbe a
kategoriaba tartozik. Torvényt sért, aki szoftvedtcson ad ugy, hogy arrél masolatot lehessen teszi
vagy aki a kdlcsonkeért szoftvert lemasolja.
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Szoftverhamisitas A szer®i jogvédelem ala ésszoftver nem jogszérsokszorositdsa és eladasa hamisitasnak
mindsil. A szoftverhamisitas torténhet olyan formabhogy a termék eredetinekinjon, tdrekedve a
csomagolas, az emblémak és a hamisitas elleniikéthpl.: a hologram) b utanzasara. Lehet persze
silanyabb is, ilyenek a rossz niseédi, vagy kézzel irott cimkékkel, nejlonzacskdéba csgoita az utcan
arusitott lemezek. A szoftverhamisitas barmilyemmiban is térténik, rendkivil kartékony mind a
szoftverfejleszi, mind a felhasznalé szamara. Térvényt sért aakisplyan eszktzoket készit, importal, vagy
birtokol, amelyek lehéwé teszik a szoftver védelmét szolgal@ismaki eszkdzok eltavolitasat, vagy ilyen
eszkozokkel kereskedik.

Internet-kal6zkodas (warez): Az illegalis felhasznalasnak ez a formaja ugy ikajhogy egy szekd
jogvédelem ala ésszoftver a tulajdonos kifejezett engedélye néltdlkeril egy Internet-kiszolgaléra,
ahonnan ingyenesen, vagy dijazas fejében barki&zaletolthaivé valik. Térvénybe Utkdz cselekedetet
kovet el az is, aki ilyen szoftvereket letolt éshaal.

Helytelen (téves) felhasznaldsEbbe a kategdriaba tartoznak a licencsimgben foglaltak be nem tartasa
miatti jogsértések. Ekkor a felhasznalé rendelkeak altala megvasarolt szoftverekre vonatkozéan
felhasznal6i engedéllyel, de a szoftverek tévegr@ata miatt mégis jogsértést kdvet el. Példaklgtélen
felhasznalasbdl erédogsértésre:

-Ha OEM licenc konstrukciéban véasarolt szoftvert elvalaskta hozza tartozé hardvereszkbZesetleg
komplett szamitégépl). Vagyis eladjuk (elajandékozzuk) a hardveresgKiigy/, hogy kézben a szoftvert
megtartjuk, vagy forditva.

—Oktatasi szoftvereket - melyek beszerezése léngegassibb - profitorientalt tevékenységre hasaridlu

—Mas nyelvi valtozatot hasznalunk, mint amit a megwalt szoftver licence - amely tartalmazza a
szoftverek hasznalatara vonatkozo jogokat és lamdésokat - engedélyez.

1.4.3 Ingyenesen hozzéaférhétszoftverek

Természetesen a szoftver tulajdonosénak arra ia jan, hogy az altala &llitott szoftvert ingyenes
felhasznalasra tegye kozzé. Az igy kozzétett seoffveeware, azaz szabadon letdkihethasznalhaté és
masolhat6. Ezért a megvéséarolhatd szoftverekenl Kitizznek ingyenesen hozzaféihets terjeszthét
operéacios rendszerek és egyéb alkalmazasok i Hperacids rendszer a Linux, melynek tobb disatifja
létezik, valamint ilyen alkalmazas példaul a MiafiOffice programcsomaghoz hasonlé tartalmi Opé&n@f

A legtébb webbongészés leveleé program szintén ingyen letéltidetllyenek példaul az Internet Explorer,
Opera, Netscape, stb. Sok esetben az ilyen szekneea GNU GPf (General Public License) érvényes, mely
az ingyenesség és a szabad terjesztéstkdiget mellett nem engedi meg, hogy Szabad Szoffezerlegyen
szabadalommal védett programnak.

1.4.4 A szer®i jogok érvényesilése az Interneten

Minden i (zenei, irott, szoftver, adatbazis, Web-oldalalk,)sszersi jogi oltalom alatt &ll, amennyiben eredeti
alkotasnak miésithet és megfelélen dokumentélt. Tehat az Interneten megjeleredeti alkotasokat is védi a
Szerdi Jogi Toérvény. A szeid jogok tiszteletben tartasat az Interneten az @dlyozas és a haldzati etikett
(Netikett) betartasa biztositja. Az 6nszabéalyozagealenti, hogy tandsitsunk jogktdemagatartast. A Netikett
sz6 az angol network etiquette roviditésének maxgytmtt formaja, és a halézati kommunikacié altetan
illemszabalyait, az Internet hasznalatanak elfogasttlcsi normait foglalja 6ssze.

Fajlcserélok, vagy mas néven peer-to-pee(P2P) oldalak Bonyolult szer#i jogi problémat vet fel a
fajlcserébk haszndlata. A SzefizJogi Torvény 35. § (1) bek. Kimondja, hogy ,Magéira barki készithet a
miirél masolatot, ha az jovedelemszerzés vagy jovedelarafis céljat kézvetve sem szolgalja. E rendelkezés
nem vonatkozik az épitészetitim, a nfiszaki létesitményre, a szoftverre és a szamitasteiheszkodzzel
miikddtetett adatbazisra, valamint & myilvanos ebadasanak kép- vagy hanghordozéra val6 rogzitésére.”

A szabad felhasznalas korébe tehat nem mind&nvanhaté be, de kétségtelenil ide tartoznak azalnoid
mivek, a zeneitivek és a filmek is.

Szamitégépes masolas estén wdincsak sajat magunk készithetjik el a masolatogéleigent kikertlink a
szabad felhasznalas esetk@léllehat, ha a baratunkat kérjik meg arra, hogyéleela fajlcserél oldalrol
letoltott zeneszdmokrol készitsen nekiink cd-rmésolatot, az mar tillépi a szabad felhasznalést kArszabad
felhasznalas fuggetlen attél, hogy a forrasba jejen kerilt-e az adott invagy sem. Tehat az Internetre
jogellenesen feltéltott frél is készithetlink jogszéen masolatot.

! Az OEM (Original Equipment Manufacturer) lényegegy a Microsoft a hardvergyartékon és forgalmazbko
keresztul, meghatarozott hardver eszkozokkel egysramitogépre &@elepitve forgalmazza termékeit.
2GNU GPL - A Free Software Foundation altal létrattb Altalanos Kézreadasi Feltételek Dokumentuma

12 A témakort a PSZF-SALGO Kft. megbizasaBatkainé Vajda Evakészitette



= www.pszfsalgo.hug: radigyorgy@gmail.com@: 30/644-5111 Szamitastechnikai alapismeretek

A szabad felhasznaladsnak azonban az emlitettekéhudn még két tovabbi kritériuma:
1. nem lehet sérelmes dimendes felhasznalasara,
2. indokolatlanul nem kérosithatja a s#gjagos érdekeit.

Mivel hazankban bir6i gyakorlat még nem alakult &i fenti két korlatra tortén hivatkozassal, a
jogbizonytalansag e kérdésben jelenleg is fenAaflig e kérdésben elmarasztald biroi itélet nemesikjiladdig
senki nem érezheti magéat jogééek. Sem az, aki a p2p oldalrél sajat célra zeiléte, sem az, aki a letdltott
zenét — szintén sajat célra — cd-re masolja.

A fajlcserébre tortérb feltdltés, s ez altal a fajlok masokkal toiémegosztasa viszont nem tartozik a szabad
felhasznalas koérébe. llyenkor a nyilvanossaghozvédiizs esete valosul meg, mely a jogtulajdonog err
vonatkoz6 engedélye és dijfizetés alapjan lehdt fsgszeti cselekmény. Aki tehat p2p oldalra oltalom alatt
allé mivet tolt fel ugy, hogy az nem a sajative, illetve nem rendelkezik a{mszerdjének kifejezett
engedélyével, jogsértést kovet el.

A kifejezés szabadsaga az InterneterEurépaban az Emberi Jogok Egyezménye teljes véddimmsit az
Osszes Internet felhasznaldé szamara, hogy szabddfmjezhessék magukat, kommunikalhassanak,
terjeszthessenek és kaphassanak informéciot. Apairaz amerikai, a kanadai jogrendszer ugyanatidkiar a
ragalmazast, az illegalis tevékenységre val6 fébtiwalamint a pornografikus, pedofil anyagokeszjését. (A
felelssségre vonas bonyolult jogi helyzetet teremt.)

1.4.5 A szoftverek polgéri jogi védelme

A szerdi jog megsértése esetén a polgéri jogi tedeég szabalyai szerint kartérités jar. Kartéritékap az is,

ha a szer& személyhezifz6dé jogait tartosan vagy sulyosan megseértik.

A mt jogosulatlan felhasznalasa esetén a étenegilleti a jogszdr felhasznalas fejében jar6 dij. Ha a jogsértés
a felhasznalénak felr6hatd, a sz#rmegillets dijon és kartéritésen felll a szé@rzijnak megfelel 6sszeget

birsagként is meg kell itélni. Ezt az 6sszeget @shf csak méltanylast érdémkoriimények alapjan
mérsékelheti.

1.4.6 A szoftverek biinte6jogi védelme

A szerdi jogokat mindenki koteles tiszteletben tartani.s2erdi jogok megsértését a szérjog mellett a
blntetjog is szankcionalja. A Blni@tTorvénykdnyv 1993. majus 15-én hatalyba lépett osftdsa szerint
(BTK. 3298/A):

»(1) Aki az irodalmi, tudomanyos vagy imészeti alkotds szefgnek a nivén, ebadomivésznek az
elsadomivészi teljesitményén, hangfelvételsdlitdjanak a hangfelvételén, radio- vagy telewzio
szervezetnek a isoran, illetleg film vagy adatbazis &hllitojanak a teljesitményén fennallé jogat
haszonszerzés végett, vagy vagyoni hatranyt okozggseérti, vétséget kdvet el, és két évig térjed
szabadsagvesztéssel, kbzéfdatunkaval vagy pénzbintetéssel biintetend

(2) A blntetés tintett miatt harom évig terjédszabadsagvesztés, ha a siievagy szersi joghoz kapcsol6dd
jogok megsértését
a) jelenés vagyoni hatranyt okozva,
b) Gzletszeien
kovetik el.

(3) A biintetés
a) Ot évig terjed szabadsagvesztés, ha a siievagy szer#i joghoz kapcsolddo jogok megsértését
kiléndsen nagy vagyoni hatranyt,
b) két évbl nyolc évig terjed szabadsagvesztés, ha a siievagy szerdi joghoz kapcsol6dd jogok
megsértését kildndsen jelémtvagyoni hatranyt
okozva kovetik el.

(4) Aki a szerdi vagy szerdi joghoz kapcsolédd jogok megsértését vagyoni hgtrdokozva
gondatlansaghol koveti el, vétség miatt egy évifptd szabadsagvesztéssel, kézétdetunkaval vagy
pénzbiintetéssel bunteteéntd

A fent leirtak megismerése utan nézzik, milyeéngbkkel jar a legalis szoftver hasznalata, és milye
kockéazatot vallal, aki illegalis szoftvert hasznal.

A legalis szoftverfelhasznaloi biztosak lehetnek abban, hogy megkapj Uj verziok megjelenésekor a
szoftverfrissitést csokkentett aron, igény eseténszaftverbetanitast, megbizhaté alkalmazasokat és
rendszereket, széleskidmiiszaki tdAmogatéssal, eredeti és teljes dokumentaeioszoftver altal igért
hatékonysagot, a hasznalt szoftverek magyar nyé&vditott verziait.

Az illegalis szoftver hasznal6i azt vallaljak, hogy szoftveriik a éségnek és a megbizhatésagnak semmilyen
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garanciajat nem tartalmazza, hianyzik vagy hiareyezoftverhez tartozé dokumentacio, az Uj szofeweid
megjelenésekor nem kapnak szoftver-frissitést, snimiszaki tAmogatas, valamint viselniik kell a térvény
megsértésének jogi és anyagi kdvetkezményeit.

1.4.7 A Business Software Alliance (BSA)

Bizonyara mindenki talalkozott mar a ,szoftverrérag” kifejezéssel. Ezt a ,hivatalt” altalaban a/A&l
szoktak azonositani. A tévhitek eloszlatasa érdekdébntos, hogy megismerjik a BSAikddését.

A Business Software Alliance (Uzleti Szoftverszdégf) nemzetkozi szervezet, amely a vezebftvergyartok
érdekeit képviseli, és a vilag 65 orszagaban kiigdoftverkaldzkodas ellen, a tadjékoztatas és agagozeivel.

A szervezet 1988-ban alakult meg Amerikaban. AgviEgjelensebb, Uzleti szoftvereket gyarté cégei, mint az
Adobe, az Autodesk, a Bentley Systems, a Borlaridhtas Development, a Microsoft, a Novell és a Sytea
hoztak |étre jogaik védelmének érdekében.

A BSA Magyarorszag 1994-ben alakult a szoftvergyartmagyarorszagi képviseleteinek, illetve a
magyarorszagi disztribltorainak részvételévelikbtiési formajat tekintve egyesilet, tehat semmiképpem
hatésag. A BSA, mint szervezet nem, de jogaszaivam a szoftvergyartoktol felhatalmazasuk -, raigtyartok
képvisebi, a Szerdi Jogi Térvény 16. paragrafusanak 7. pontja szesggmélyesen megégtdhetnek a
felhasznalas maédjardl és mértéléiEz azt jelenti, hogy a térvény a felhasznéaldeatekintetben elrendeli a
tajékoztatasi kotelezettséget, melynek eleget kelinie. Amennyiben a tajékoztatasi kotelezettséget a
felhasznal6 megsérti, a jogtulajdonos ellene szasidditelezettség megéllapitasa iranti pert intlitha

Az Uzleti Szoftverszovetségnek nem célpontja a mszféra. Kizarolag az lzleti szférara fokuszalatedn
véllalatokra, vallalkozasokra, az egyéni vallalkkttd a részvénytarsasagokig. Altalaban levélbersikrmeg a
véallalatokat, vallalkozasokat, melyek zome baraisag fogadja a kozeledésikét, sokan drilnek annak, hogy
kapnak némi felvilagositast arrél, hogy melyek méegalis szoftverhasznalat kritériumai. Ha egy alal,
véllalkozas ugy érzi, hogy minden rendben van, akiean kell reagalnia. Ha vannak hianyossagai, akéibbi
30 nap is igénybe velietEz ids alatt meg lehet tenni az él¥péseket a legalis szoftverek beszerzésére.

Ha az Uzleti Szoftverszovetség latdszogébe kerdtiglkodo szervezet esetében bizonyitott az algyasi az
illegélis szoftverhasznalatra, akkor a rérstgen megteszik a feljelentést. A gyanu alapossagamindennel
lehet bizonyitani, altalaban a szomszéd, vagy dgpétt, elkildott dolgoz6 tesz feljelentést.

Az Uzleti Szoftverszovetség felmérései szerint Halatokndl, vallalkozasoknal &ltalaban a tdlhasana
jellemz5, amikor példaul az év kozben véasarolt szamitogepedet a szoftvert telepitik, amelynek a
licencszerédésben foglalt lehéségeit mar felhasznaltdk, igy arra mar nem jogakubokan nem gondolnak
példaul a fontokra (békészletek), vagy a tomoskre, pedig ezek mind kilon szoftverek.

1.5Eqészséq, biztonsaq, kornyezet

A szamitégépes munkahelyi kérnyezetben dolgoz6 ékexk latszolag kdnny kényelmes, tiszta irodai munkat
végeznek. Pedig a latszat ellenére sok egészs&iidaroatasnak vannak kitéve. Egészségik émége,
valamint a hatékonyabb munkavégzésik érdekébenkségés szamukra a megfélel ergonomikus
munkakornyezet kialakitasa. Az ergonomia, a goeigon (teljesitmény) ésnomos (tbrvény) szavakbol
szarmazik. Az ergonomiai kutatasok célja, olyan kakdrilmények kialakitAsa, melyek az emberi
adottsagoknak leginkdbb megfelelnek, és a dolgenékzségének mé@gését leginkabb segitik.
A megfele munkahelyi kérnyezet kialakitasanal figyelembd kehniink, a kdvetkdiket:

» a megfelad helyiség kijeldlése,

» aziroda ergonomikus butorokkal torééielszerelése,

» ergonomikus szamitastechnikai hardvereszk6zok hetan

» ergonomikus szamitastechnikai szoftvereszkdzoknddaia,

e aszikséges és egyben kétélerminkakdzi sziinetek beiktatasa,

» biztonsagos lGizemeltetési feltételek biztositasa

» kérnyezetkimdi eljarasok alkalmazasa.

1.5.1 A megfeleb helyiség kijelolése

Munkahelyi kornyezetilk megfetekialakitasa mindjart a helyiség megvéalasztasaeattidik. Ugyeljiink arra,
hogy a kivalasztand6 iroda megféleh szelbztethed legyen, de ne legyen huzatoditésénél vegyik
figyelembe, hogy a kods szamitogépek dt termelnek. A helyiség mérete olyan legyen, hogpeane
dolgozék a munkavégzésiikhoz, kdzlekedésiikhds k@itel rendelkezzenek. Az iroda a kelleténél sesnire
se legyen sokkal tAgasabb, hiszen zavar6, ha aananéllett elnézve nagyobb teret latunk, és albibamgas
torténik. Az irodabutorok elhelyezése soran az legggfontosabb szempont, az ablakok elhelyezkeddaea
kézvetlen napfény, vagy masserfény a monitor képerijére vilagit, akkor annak lathatésagat nagymértékbe
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rontja. Nem sokkal szerencsésebb az olyan elhayabh®l a monitor ugyan arnyékban van, de felllatédny
tikrozsdik, idénként megcsillan. A be#rddé napfénnyel szemben sem tdl j6 6tlet elhelyeznird@figépuinket.

A legszerencsésebb, ha monitorunkat arnyékos hdlydguk agy elhelyezni, hogy hatulja a faltél Kell
tavolsagra (kb. 20 cm) legyen a fordithatésagatmiafolyadékkristalyos és a plazma monitorok a&dalra is
szerelhaik, de a megfelél ralatast ebben az esetben is biztositani kell.tdsprhogy a természetes fény
munkaasztalunk iranyaba balrél (balkezeseknél jalpkérkezzen. A nem kivant természetes fényviszknyo
ellen védekezhetiink reluxa, vagy szalagfiggonygéetdésével, igy a fényviszonyoknak megfigeal tudjuk az
iroda természetes fénnyel toéréémegvilagitasat biztositani. Ha kevés a természémg vagy megkivanja a
munkarend (t6bbiiszakos) a mesterséges megvilagitast, akkor arfrédginink, hogy a fény szért legyen, és
a munkaasztalra iranyuljon. A falakat lefleg fessik vilagosra, vagy vildgos tapétaval bokitsAz iroda
jardfeliilete legyen akadalymentes (kilondsen Ugpklj a vezetékkdtegek megfdlelelhelyezésére),
zajcsokkent és sotétebb sain

1.5.2 Ergonomikus butorok

A szamitégépes munkakdrnyezetben dolgozok munkiidepgy részét a munkaasztalnal széken Ulve toltik.
Ezért nagyon fontos egészséguk dregsének érdekében, hogy az irod4jukat ergonomikiterokkal
rendezzilk be. A szamitogépes kornyezetben nem &ehmtinkaasztal és a szék egészsé§mégszerepét
kilonvalasztani, hiszen mindkéttegyszerre hasznaljuk, ezért egyltt is targyaljkét. Elfidleges szempont,
hogy a dolgoz6 munkavégzés kdzben ne kényszertighyielen testtartasra, folosleges fej-, nyaketik
karmozgatasra. A helytelen testtartds rossz hatassaa vérkeringésre, és altesti fajdalmakat, eénigési
zavarokat, tovabbéa gerincproblémakat okoz. A sdésféges mozgas @b-utdbb izileti megbetegedést idéz
els.

1.5.2.1 Milyen a megfeleb szék?

Szamitégépes munkakodrnyezetben csak olyan szélandlaink, melynek magassaga koénnyen Aallithato

(lehetleg gazragos). Fontos, hogy a szék hattamlajeeledelt magassagu (az tlésszamitva 48-50 cm), és
allithato (esetleg 6nbedlld), tehéat agret, hatra dl6, vagy az egyenes testtartdshoz igazodo.
Rendelkezzen megfetedomborulatokkal, és az lésszamitott kb. 15-20 cm magassagban
kis parnazattal (deréktdmasz). A hattamla ideak$essége 30-35 cm.

A szék ubkéje lehefleg enyhén homord, kifelé emellkigdés parnazott legyen. A szélein
lekerekitett ibke idedlis mérete 42-43 cm széles és 40-42 cm mély.

A szék hattamlaja és dkéje legyen karpittal boritva. A szék stabilitadgnas konnyed
helyvaltoztatasanak érdekében 6t darab fékezegtgélrszerelt laba kell, hogy legyen.

Az alacsonyabb dolgozok részére a széket szerdéglikabtartéval (esetleg - az abrda .4
lathatohoz hasonld - kilonalld labtartot is alkatimatunk). R\J .

1.5.2.2 Milyen a megfeleb munkaasztal?

A munkaasztal lapjanak felllete legyen akkora niiérebgy azon a hasznalni és
tarolni kivant targyak kényelmesen elférijenek, dErésikhéz ne kelljen
foléslegesen nyujtézkodni, forgolédni, vagy hajlang Az asztal lapja alatt egy
kihuzhat6 fellleten helyezzik el a billetingtet lehetleg gy, hogy az kdrulbeldl
a dolgozé konyokének magassagaban legyen. Sziksggneszereljik fel a
munkaasztalt kiegésaitmozgathatd, forgathaté polcokkal, karos tartokiall:
telefontartd), a felllet névelése érdekében. Leggerasztalnak kedll szamu,

i : helyzet®l konnyedén elérhét fiokja. Ugyeljink arra, hogy a fidkok
elhelyezkedese a dolgozd labanak szabad mozgasdtadglyozza. CélsZermz ugynevezett gobg kiviteli
fiokos konténerek alkalmazasa.

1.5.3 Ergonomikus szamitastechnikai hardvereszk6zok

A szamitogépes perifériak gyartoi egyre tdbb olgmzkozt allitanak & melyek hasznélatuk sordn nem
kovetelnek meg helytelen mozdulatokat és megfekelaez ergonomia kdvetelményeinek. A felhasznald
szempontjabol a legfontosabb ilyen eszk6zo6k artiillezet, az egér, valamint a monitor.

1.5.3.1 Milyen a megfeleb billentyiizet?

A szamitdgép billentyzete nagy igénybevételnek teszi ki az azzal dolgdzgzét. A billentyizet gyakori
hasznalata okozhat inhuvelygyulladast, &ggt fajdalmakat, ujjpanaszokat. Sokan a iibdlentyik
kényelmetlen elrendezését okoljak a panaszok kitdakért, hiszen gépeléskor nem egyforman oszligg ane
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terhelés a két kéz kozott. Tobb Uj elrendezést idolgoztak, de bevezetésik megkovetelné, az (Ujfajta
billentyiizet hasznalatanak megtanulasat. Ugyki, etl a gyakorlott felnasznalok idegenkednek, igy maaad
megszokott, szabvanyos ,Q W E R T Y” elrendezétifetek megeélzése érdekében
— “‘“\\ 3\\\\\‘ ajanlott ergonomikus billentizet haszn.élata. Az ergonomikqs_ biIIahtyt a
U' l‘ll \‘\‘\\‘n\ képerngvel nem alkothat egy szerkezeti egységet (sajnog madjainkban is sok
ilyen perifériat hasznalnak), koniyek, és kénnyen mozgathaténak kell lennie. A
billentyiizet hasznalata akkor kényelmes, ha a vizszintkbséb fokos szbget zar be,
rendelkezik agynevezett csuklétamasszal, és aalasztigy van elhelyezve, hogy
maradjon elég hely az alkar alatamasztasara istofohogy a billent{kon a feliratok kénnyen olvashatok
legyenek. A két kézzel gépelni tudd felhasznaldjaimak kényelmét szolgalja a két irdnyban ,szétiyil
billentytizet.

1.5.3.2 Milyen a megfeleb egér?

Az ergonomikus egér Ugy van kialakitva, hogy teiig&be konnyedén illeszkedjék (balkezesek szamara is
készitenek ergonomikus egeret). Az egérgombok ofgdan helyezkednek el, hogy ujjunkkal oldaliranyd
mozgast ne kelljen végezni. A folosleges mozdulatidertlésére, tartalmaz egy beépitett
- gombot hivelykujjunk koézelében, mely megnyomasahelyettesithetjiik a baloldali
egérgombbal torténdupla kattintast. A bal- és a jobboldali gombok&i be van épitve egy
vagy ketd tekebkerék, melyek hasznélataval kivalthatjuk a gd@shvok hasznalatat. A
kdnnyebb hasznalat érdekében javasolt az egérélenéikili valtozatanak a beszerzése.
Karunkat fektessiik az asztalra, és az egeret asgukibzgatasaval poziciondljuk a megfélaelyre. Az egér
mozgatasahoz vékony, puha egéralatétet hasznaipalinek felszine kemény, és nem bolyhosodik.

1.5.3.3 Milyen a megfeleb képernys?

A képerny elstt végzett munka leginkdbb szemuiinket veszi igénde.orvosilag nem bizonyitott a képeény
szemrontd hatasa, ahhoz azonban nem férhet kéiedy, a képerny nagyon igénybe veszi és farasztja a
szemiinket. Ha szamitogépes munkakdrnyezetben dwigoeginkdbb a szemiink
égésésl, fajdalmardl, konnyezésély kaprazasarol és a latasélességink csokkeiésér
panaszkodunk. Szemiink megjtatése faradtsaghoz, fejfajashoz, és ingerlékeyhe?
vezet. Egészséglink niggése érdekében fontos, hogy mbielilyen munkahelyen
kezdink dolgozni, egy mindenre kiterfedszemvizsgalaton essink at. KB,
““4e._ )y munkavégzésink soran, pedig legalabb felévenkémiseeresen ismételjuk meg a
| R vizsgalatot, akkor is, ha panaszmentesek vagyunk.

Szemink id elbtti elfaraddsat megé&thetjiik azzal, ha ergonomikus képefniiasznalunk, és megfogadunk
néhany, az alabbiakhoz hasonl6 tanacsot:

* legyen szemiink és a képetrigozott 50-70 cm tavolsag,

» aképerny felst szélét allitsuk szemmagasséagba,

» az olvasand6 dokumentumot dokumentumtartéban halfer! gy, hogy szemurit koriilbelll

olyan tavolsagra legyen, mint a képefny

Az ergonomikus képeribykilss burkolata vildgos szinés matt. Mind fliggleges, mind vizszintes iranyban
legyen allithatd, forgathatd. A fényierés az élességet a felhasznalé igényeihez lehédktami. A képcé
legyen alacsony sugarzasu (Low Radiation), és Aikik képerny hasznalata esetén kdnnyebben tudjuk a
tukrozodést és a csillogast elkeriini. A képefryissitésének gyakorisagat magas értéken lehdéagani, nagy
képernyfelbontas és 32 bites szinmélység alkalmazasa nesetéMinél magasabb értiéka képerny
frissitésének a gyakorisaga, annal kevésbé vilksaxiéperngnk.

1.5.4 Ergonomikus szamitastechnikai szoftvereszkzok

Sajnos a véllalkozadsok nagy része nem rendelkezi&noanyagi fedezettel, hogy a szamitogépen tértén
munkavégzéshez sajatcéll, specidlis fejleéztésgramokat készittessen. Ezért a kész progranagohrkozil
kényszerul valasztani. A megfaleprogram kivalasztasanal fontos szempont, hogyogram azt a feladatot
hajtsa végre, amire hasznalni kivanjuk. Legalahbtyiea fontos az is, hogy akik hasznalni fogjak agramot,
azok a hasznalathoz szikséges ismereteket hanzgétiddsk. Ha a program hasznalata bonyolult, reshez
attekinthed, kezelése kényelmetlen, akkor &&hogy dolgozdéink nem a segfdrsat, hanem az ,ellenséget”
latjdk benne, ezért tiltakozassal fogadjak. Ezéin wdnnyen belathatjuk, hogy a célnak megéefaogramok
kozul azt érdemes megvasarolnunk, amely fejlesaésin eltérbe helyezték az ergonémiat. Az ergonomikus
szoftver ismérvei a kovetkék:

e koénnyen atlathato,
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« gyorsan el lehet sajatitani a kezeléséhez szikssgeseteket,

» kezelése egyszie(pl.: nem kell felvaltva egeret és billefigetet hasznalni),

« olyan beépitett eljarasokat tartalmaz, hogy a Jatdallas-, mozgasszervi fogyatékkad delhasznalok
eredményesen tudjak azt hasznalni,

« afelhaszndlot érthétegyértelnd visszajelzések, hibalzenetek, magyarazatok segitik

e az informaciok a képeriby tomoren, logikus sorrendbe rendezetten, és near@aszindsszeallitdsban
jelennek meg,

« sok beépitett funkciét tartalmaz, melyek egy gonangsra dihivhatok,

* magyar nyeli dokumentacioval rendelkezik.

1.5.5 Munkakozi szlinetek beiktatasa

Magyarorszagon jelenleg az 50/1999 (XI.3.) EUM eedebirja a képern§ elstti munkavégzés minimalis
egészséglgyi és biztonsagi kovetelményeit. A remdatelmében: ,a munkaltatd a munkafolyamatokat Ug
szervezi meg, hogy a folyamatos képéreistti munkavégzést oranként legalabb tizperces -edssm vonhatd

- szlinetek szakitsak meg, tovabba a kégeel§tti tényleges munkavégzés Gsszes ideje a napi faatné
haladja meg”. Mivel a rendelet csak a minimalis é@ményeket szabja meg, igy attdl pozitiv iranybblehet
térni.

A munkakozi sziinetet hasznaljuk fel arra, hogy gk a munkavégzés monotonitasat. Alljunk fel a
szamitogép meil, menjink szabad levége, természetes fényviszonyok kdzé. Végtagjainkggkunkat,
kézfejlinket tornaztassuk és masszirozzuk meg. Bggbzprobaljunk meg szellemileg és fizikailag
regeneralédni.

1.5.5.1 Munkahelyi testnevelés, masszirozas

Az irodai kérilmények kozott, Giltesthelyzetben végzett irdasztali munka, szanmptdgésznalat, és az irodai
batorok nem mindig tokéletes ergondmiai adottsagait hamar elfarad izomzatunk. Az izmok tartésadsli
terhelése izomfesziiléshez, a vérellatas romlasdhmalomhoz vezethet. Ezért a szamitdgéiit elolgozok
egészségének megbvasa, valamint teljesitményénék tadvelése érdekében egyre toébb munkaadé isetexi
munkako6zi sziinetben végezbeiestnevelés és masszirozas sziikségességét. N&myos, hogy lépéseit
szakemberek allitsdk 6ssze a dolgozok fizikai abapak felmérése utan. A 1épések Osszeallitasaaibmids
segitséget kaphatunk az irodai kdzérzetjavitasaosodott vallalkozasoktol, melyekkel a kapcsolatcdr az
Interneten is felvehetjuk.

1.5.6 Biztonsagos Uzemeltetési feltételek biztositdsa

Most mar latjuk, hogy a szamitégépes munkahelynyézet kiépitését egy komoly felmérésnek és tesredé
kell megebznie miszaki, biztonsagi, és ergonémiai szempontbdl egyafiztonsdgos lizemeltetés csak a
rendelkezésre all6 terv és a megfélalitelezés utan valdsithaté meg.

Az ergonémiai szempontokat kordbban megtargyatteknem emlitettiik, hogy mennyire fontos ésmaki és a
biztonsagi paraméterek pontos meghatarozasa. Egyigmépes munkahelyi kdrnyezetben sok elektromos
berendezés fog tzemelni. Mar a tervezés soran nafgyos, a rikddtetni kivant eszkdzok aramfelvételének
ismerete. Az elektromos hal6zatot ugy kell kiégitboogy szilkség esetén fejleszthitgyen, és tulterhelés ne
Iéphessen fel. Tulterhelés esetén, az elektronmetéet boritd szigetnyag felmelegszik, ezért rovidzarlatot
okozhat. Nem szabad megengedni a folddn elhelyézKealesetveszélyes vezetékkotegek alkalmazasat.
Kulénds tekintettel kell lenni az érintésvédelemfesak foldelt, jol rogzitett dugaszol6-aljzatokatalsad
hasznalni.

Biztonsagtechnikai szempontbdl elengedhetetlen #yoddk rendszeres oktatasa. Fel kell késziteni a
munkavallalokat, hogy mi a kdveteheljards példaul aramiités, vagy elektroniaskeletkezése esetén. A baijt
csak tebzi, ha elektromos tiizet megprdobéalunk vizzel eldjtagyanis dramitést szenvedhetiink. Elektrortips t
oltdséra csak olyan berendezéseket hasznaljunka(palt6), melyekben &y oltdé anyagok nem vezetik az
elektromos &ramot. A nagyméiethattértarakat Uzemeltetszervereket lehéleg klimatizalt helyiségben
helyezzlk el, melynek falat éghetetlen anyaggdbdszt-tapéta) vonjuk be. Kivanatos valamennyi béblen
fustérzéked berendezés felszerelése.

1.5.7 Kodrnyezetkimélé eljarasok alkalmazasa

Fontos, hogy koérnyezetbarat eszkdzoket hasznaljuxik. olyan termékeket, melyeken
megtalalhaté a TCO’ 99 embléma, nyugodtan megvisstjok. A TCO' 99 szabvany
tartalmazza a kérnyezetbarat szamitdgépek egéghaére monitor, billentizet, kdzponti
egység, hattértarak, stb.) vonatkozéirdlsokat. Példaul monitorok esetén meghatarozza a
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kibocséathatd sugarzéast-, villddzadsmentességet, ésnandlisan elérendl kontrasztra vonatkozd értékeket.
Szabalyozza tovabb4a, az energiatakarékos tizemmdégag,alvd”) eszkdzok megengedett aramfelvételét, és
feléledési idejét is. Emellett Ujrahasznositasbirabokat is tartalmaz, melyeket mar a szamitogép
megtervezésénekddzakaban is figyelembe kell venni. llyetiedsok példaul:

» akllénbos alkatrészek egymastdl kbnnyedén szétvalaszthéagskenek
» a 100 gramm tdmeget meghaladdamyag alkatrészek csak azonos anyagbdl késziilhetnek
» atermékek nem tartalmazhatnak veszélyes anyaggikat,

Torekedjink az elektronikus dokumentumok haszndat® dokumentumokat csak végdormajukban
nyomtassuk ki, és csak akkor, ha az elengedhetetlen

Féloslegessé valt nyomtatott dokumentumainkat iegsemmisivel semmisitsiik meg. Igy illetéktelenek nem
férhetnek hozza azok tartalmahoz, és szelektivatié@Hlgyijtéssel egyszébben tudunk Ujrahasznositasukrol
intézkedni.

A nyomtatonk megiresedett festékkazettait, tonereidobjuk a szemétkoséarba, inkablijtpiik 6ket dssze,
hiszen a nagyobb forgalmazéknal azok leadhatokealdtt tres tonerekért a gyarték bonusz pontokadlad
melyek kisebb ajandéktargyakra valthaték be. Ezzl| szeretnék elérni, hogy e termékek minél nagyobb
tomegben keruljenek Gjrahasznositasra.

1.6 Szamrendszerek

A hétkéznapi életben megszokott szamolas a hefkéstl0-es (decimalisszamrendszerre épil. Ami azt
jelenti, hogy a nem negativ egész szamok abrazaladsupan 10 szamjegyet (0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, Q)8,
hasznalunk fel, valamint a helyiértékek a tiz neegativ egész kités hatvanyai szerint jobbrol-balra ndvékv
sorrendet jelentenek. A tortek abrazoldsara pedi@iOanegativ egész kitéit hasznéljuk fel. Az adott
helyiértéken szereplszamjegy az adott helyiérték annyiszorosat jelamiennyit a szamjegy képvisel. A 0 azt
jelenti, hogy a szamérték képzésben az adott @kidiem jatszik szerepet. Ez példan keresztilzgiisben
bemutathato:

A 6000 szam azt jelenti, hogy1®* vagyis 6 ezres.
3413 = 310°+ 410° + 110" + 310° = 31000+ 47100 + 110 + 31

A decimdlis szamrendszer kialakulasa nem is vgtimitermészetes, mint azt a hasznalatabol hinenk.
Okori szamfogalom nem hasznélta az egységes szdsaem, sem pedig a helyiértékes abrazolast. Anddis
helyiértékes szamrendszer megalkotdsa az india@madikusok munkassaganak eredménye. (A O kialakulas
egy érdekes torténet. Az 6kori gorogok ,fedezték fea jele is azomikron gérég bei -, de hasznalni nem
tudtak semmire. Majd arab kozvetitéssel kerllt Kina nulla fogalma, ahol lefektették a helyiértékesazolas
alapjait. Az indiai matematikusok 6tvozték a 0-B€k0-es alapu helyiértékes abrazolast. Majd abakdtitéssel
visszakerilt a goérogokhoz a kidolgozott 10-es seaszer. A hasznalt szamjegyek is erre a torténddinak,
mivel a 0 kivételével minden szamjegy kinai erédet

1.6.1 A 2-es (binaris) szamrendszer

A binaris szamrendszer egysistge és konrly abrazolhatosaga miatt terjedt el a szamitasteéhaik
Mivel csupan csak 2 szamjegy (0, 1) szikséges ezadldshoz, ezért kdntiyelektronikus illetve méagneses
eszkdzokkel a tarolasuk és megjelenitésik. A keszdgnrendszerben a helyiértékeket asketiész kitedis
hatvanyai jelentik. Példaul:

1001011Q=12" +0[2° +0[2° +1[2* +0[2° +1[2* +1[2" +0[2° =128+16+4+2=15Q,

Tehat az 10010110 binaris szam a 150 decimalis etedtj€, azaz ugyanazt a szamot képviseli. (A kiszamitas
egyuttal meg is adja azt az eljarast, amivel binddambol decimalis megfedgdt el tudjuk allitani.) Az
Osszeadas konnyedén elvégeéleeimegszokott médon, csupan arra kell figyelni,yhog
0+0=0,1+0=0+1=1,1+1=10,1+1+1k

Példaul 1101101
+ 101101
10011010

A kivonas niivelete hasonldan elvégeztietie kédbb megadunk egy masik - 6sszeadasra visszavezatétd-
szert. A szorzas nagyon egyszemivel a ketbvel valé szorzas azt jelenti, hogy egy O-t hozadira szam
végéhez (Lasd tizes szamrendszerben a 10-zelz@ldést.).

Sajnos a kettes szamrendszerbeli szam, mar kik égétén is sok szamjegyet tartalmaz, ezért nehezen
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megjegyezhét Célszeii tehat, olyan szamrendszert hasznalni, amely aekestizdmrendszerrel szoros
kapcsolatban van. Egys#ea szamrendszerekben abrazolt értékek méasik szdsmenen tortéhabrazolasa
(atvaltas), és tiz kordli kilonbészamjegyet tartalmaz.

1.6.2 A 8-as (oktalis) szamrendszer

Az oktélis szamrendszer 8 kilonlBogzamjegyet tartalmaz, és a helyiértékeket a 8ahghi adjak. A nyolc
szamjegy a0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7. Példaul:
1754, = 18° + 78° +58 + 4 = 1812 + 164 + 38 + 4 = 512 + 448 + 40 + 4 = 10Q4

Vagyis az atszamitas teljesen hasonld a keftastesbe valtadshoz. A 8-as rendszerbeli szamddrisina Ugy
tudjuk atvaltani, hogy felirjuk az oktalis szam msgégyeit harom pozicidra kiegészitett kettes readsi
alakjukban. Majd &brazolasi sorrendjiikben egymas irfuk:

1= 001; 7= 111; 5= 101; 4= 100. Tehat a kettes szamrendszerbeli szam:
1754, =001111101Q0,

Ezzel megkaptuk az oktalis szam binaris alakjdertizzik le:
512 +256 +128 + 64 + 32 +8 + 4 = 1gP4

A forditott szamolas is hasonl6, azaz vegyik mo&040101119 szamot. A szamjegyeit a legalacsonyabb
helyiérték6l harmasaval csoportositjuk (ha kevesebbé¥itpik O-val a legmagasabb helyiértéken), és
visszairjuk az 1. tablazat jegyeivel:

001|0

10/101]1
1] 2

N
Az oktalis szamrendszernek korabban volt nagyobenfisége, amikor még nem valt egységessé a
szamitogépekben az alap tarol6eszkdz nagysaga.

1.6.3 A 16-o0s (hexadecimalis) szdmrendszer

A hexadecimdlis szamrendszer 16 kilorib8zamjegyet tartalmaz, a helyiértékeket a 16 habidadjak. A
tizenhat szamjegy a0, 1, 2, 3,4, 5,6, 7, 8, BAC, D, E, F. Ahol az A=10, B=11, C=12, D=13,15F=15.

ASEC,; =10016° +8[16° +14[16+12= 43244,
Valtsuk &t binarisba! Az eljards megegyezik az lki@ndszerben hasznalt modszerrel, csak ebbeseaihen a
szamjegyeknek a négyjegpinaris alakjat kell venniink. A fenti szém(ﬁBEClG) frjuk fel ily modon:

0

01[110_
Bl =1256

A 8 E C
1010100011101100

=10101000110110Q

A forditott eljaras, a binaris szamot négyesévepostositjuk, - ha kell, kiegészitjik - és az hldzat alapjan
visszakaédoljuk:

1010101119
0010[1010/1110_

Oktalisbol hexadecimalisba, hexadecimalisbdl okbai valtds a legegys#bben a binaris bevonasaval
végezhet el. Azaz valtsuk élszor at a fenti moédon kettes szamrendszerbe, maghia masikba valtsuk at a
binaris szamot. Az atszamitasi médok a 16-os sz@seer hasznalata mellé tették le a voksot. Ugyaaigol
megnézzik, a négyes csoportositas teketeszi a 8, 16, 32 hosszlsagu binaris szamokykdnatvaltasat 16-
osba. Ezek a hosszok a 2 egész kidvatvanyai, tehat a hosszinforméacié minden esethjgrhelyiérték jegyet
fog jelenteni. Azaz 4 hossz: 100, 8 hossz: 100thdssz: 10000 32 hossz: 100000, tehat a kezeléseikdA
harmas hossznak (8-as szamrendszer) hatranyaghgiyszam kettesbe valtott hossza sem les# ketvanya.

1.6.4 Valtas decimalisbol mas szamrendszerbe
A valtds modszerét &zor egy példan nézzik meg. A 431Rramot irjuk 4t hexadecimalis szamrendszerbe:

Eljaras: Osszuk el a szamot 16-al 43124 :16 = 2695
4
A keletkezett hanyadost osszuk el 16-al 2695 : 16 = 168
7
A keletkezett hanyadost osszuk el 16-al 168 : 16 =10
8
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A keletkezett hanyadost osszuk el 16-al 10 116 =0
10

Alljunk meg az eljarassal. Irjuk fel a kapott magkdkat forditott 43124, = A8T4

sorrendben:

Fogalmazzuk meg az eljarast: a decimalis szamoa &eletke# hanyadosokat
. b - o , 2634|0

osszuk el a valtand6é szamrendszer alapjaval mingaddg a hanyados nulla nem
. ; p 1317|1
lesz. Majd irjuk fel forditott sorrendbe a maradékth 65810
Nézziink példat kettesbe val6é atvaltasra (a balliotdzlop a ketivel vett osztas 3291
hanyadosa, a jobb oldali oszlop pedig az osztasaddamit mutatja be). Az 1640
atvaltandod 10-es szam 2634, a kettes szamrendzzda: 101001001010. 8210
1.6.5 Szamabrazolasok 411
Az elektronikus digitalis szamitogépek a kettesnseidszert hasznéljak a 2010
szamok &brazolasdhoz. Az egy helyiérték taroladéasznalt eszkdzbitnek 10]0
nevezik, mely egy kétallapotu tarol6 (0, 1). 8 biigjtnak nevezink. Egy bajtba -8 5|1
biten - 2 = 256 kilonboé elsjel nélkili egész szam abrazolhaté 0-255. 2 bajtd 2|0
mar 65536 kiilonbdz egész szamot tudunk megjeleniteni (0-65535). Aarisn 1)1

szamabrazolas soran legtobb esetbéreealdgzitik az abrazolasra hasznalt bajtok
szamat. Amennyiben negativ szamot is szeretnérdnfils, akkor tobb megoldas kozil valaszthatunk.
1.6.5.1 Eléjel bites abrazolas:

A legmagasabb helyiértéken #\bit az ebjelet fogja jelenteni, és nem vesz részt a szanzdsgben:
0101101% = 91, valamint az 110110%E -91,. Ezaltal az egy bajton abrazolhaté szamtartomdamy — 127
fog terjedni. Probléma, hogy a 0 kétféleképpenbisizolhaté 000000QQL0000009 ez felesleges pazarlas. A
masik probléma, hogy nehéz automatizalni a szamolas

1.6.5.2 Kettes komplemenskad:
Minden bitet forditsunk ellenkég@re (egyes komplemenskdd), majd adjunk hozza egyet
0101101% - 10100100~ 10100101 = -9}

Elsnye, hogy csak egy nulla lesz (00000000) valamikivanas egyszéwvé valt. Abrazolhaté szamtartomany
egy bajton —128 - +127 (bar ezt nem hasznaljdk}yé két bajton —32768 - +32767.

Nézzik meg a kivonasimeletét:

155 10011011
- 72 72,=01001009 —72,= 10111009 + 10111000
83 101010011

A legfelss helyiértéken keletkézegyest elintetik (tulcsordul).
1.6.5.3 Lebegipontos abrazolasi méd:

A fenti abrazolasi médok hatranya, hogy csak egeéamok abrazolasara alkalmasak, valamint igentéedita
az abrazolt szamok nagysaga. A tértszamok tovallydiitjak az abrazolast. Egy tizes szamrendszetsli
tizedes alakja két részre bonthat6: egészrészeédesrész, a kétta magyar szabdalyok szerint tizedes véssz
mig az angolszasz irasmoddban tizedespont valadz#fa egészrész felirasi médja megegyezik az sgészok
helyiértékes abrazolasaval. A tortrész a 10 negagiészkitetinek jobbra csokkeh helyiértékébl épul fel.
Példan keresztil ez azt jelenti, hogy a 231,4582ém ,értéke”:

2010°+310+110°+410+510%+210°% = 2[1102+3r1101+1mto°+49l +5[—|i +2E|i
10 ~ 100 1000

Tovabbiakban hasznaljuk fel a szamok normal alakjat
22,703125= 0,227031254@agy 0,0894375 = 0,894375-10
Ezt hasznaljuk fel a kettes szamrendszerbeli szamra
10110,101104= 0,10110101102'* vagy 0,000101101 = 0,1011R&™*

A binaris pontot mindaddig toljuk, mig az &lértékes (1) helyiértékjegy elé nem ér. Axedzam esetében az
eltolds balra tortént igy a karakterisztikadglsgye O lesz, mig a masodik szam esetében jolzbedsajegy 1
lesz. (Ebjeles karakterisztika.) Leirva (a sttétebben szestéimok a karakterisztikat jelélik ki):

10110101101J0101, illetve 101491111
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A szdmalakomantisszangka kitebt karakterisztikanalnevezzik. Latszik, hogy mind a mantisszdban, raind
karakterisztikaban az &el nélkili legmagasabb helyiériékjegy egyes, igy ez el is hagyhatd, ezzel
csokkenthet a jegyek szama. (Természetes a szamolaskor drekatalni kell!)

011010110001 illetve 0120111.

1.6.5.4 Binarisan kodolt decimalis szam (BCD).

Lényegében a tizes szamrendszert hasznéaljak a Ex=dop, de a szamjegyeket binarisra kodoljak. Atsatfél
béjtot hasznaljak az &kl taroldsara. Természetes, ha péaratlan a félbagdma, akkor az utolsé bajt felsajtja
nem jatszik szerepet a szam abrazolasaban. PI.:

3 4 5 1 9 2

0011 0100010100011001 go1o - 001101000101000110010010

A BCD kédolt szamokkal is lehetiimeleteket végezni, azonban ez kevésbé hatékony, artisbbi abrazolas
esetén. Jeletségik a sok szamjetjypzamok abrazolasdban van, mivel itt ,tétsges” bajt felhasznéalhatd egy
szamhoz.

1.6.6 Karakter, betii abrazolasa

Nemcsak szamok abrazolasat lehet megoldani, hanemgyabajt 256 kilonbdzértékéhez egyéb jeleket is lehet
rendelni. Tébb lehéség ismert, PC kdrnyezetben az amerikai szabvakgdeendszer hasznalatos (ASCII
kédok). A kédrendszert az amerikai DEC (Digital Eoment Corporation) hasznalta. kezdetben 7-bitet
hasznaltak csak a jelek abrazolasara. (Mivel hagyymsan csak biitre, szamokra és vezérkarakterekre —
un. escape szekvenciakra - és esetleg kezdetlegfilaug jelekre volt szikség, ezekven elfértek 7 biten, azaz
szamuk kevesebb volt, mint 128.) Kbb a szebb abrazolds miatt tovabbi jelekre, illebgyes nemzeti
karakterek hasznalatanak megjelenése miativkigtték 8-bitesre a kddrendszert (256 jel).

A koédrendszer csoportjai: » Az angol ABC kisbai
* Vezerbkarakterek * Néhany ékezetes karakter
» Irasjelek » Grafikus jelek

« Szamjegyek névekvsorrendben
* Az angol ABC nagybéi

A karaktertabla felépités8baddddan lehéséget biztosit a bigt és szamjegyek dsszehasonlitasara, az angol
ABC-ben kéébb elhelyezkedl (hagyobb) bét a kédtablaban is nagyobb kédot kapott. Sajnogaitégy nincs
felkészitve a nemzeti hiddészletekre, ezért alkottak meg a kilorbdwemzeti karakterkészleteket tartalmazé
kddtablazatokat. A magyar likta Latin Il.-be lettek beépitve, melynek jele 8&®itabla. Nézzik meg mind a
standard ASCII, mind a 852 tablazatot.

A 1 2 3 4 5 6 7 8 2 A B C D E F
8B B B v ¢ & 4 4 d 9 %
@ »» 4 3 " 9 §F - £ 0t 1 + & v & 4 ¥
20 r " 5 oy & O ) ® o+, - /
@ a 14 2 3 4 5 6 7 &8 92 : ;3 £ = 3 1
4 @ A B C D E F G H I J K L M N 0
58 P Q@ R S T O U W X Y Z [ N~ 1 * _
6@ * a b ¢ d e £ g h i j kK 1 m n o
M p g r 5 t uwu v w x y gz € 1 ¥ " a
86 g i ¢ a & a 4 ¢ € € & 1 1 1 & R
9B 2 £ o o o O uw ¥y 0 O ¢ £ ¥ R f
gg % i % i ?’ H g ¢ ¢ ’rl K ﬁ ]IIJ j( »

# 1 il
CB\L%TL‘iEHEFH‘I?=i‘l
D A | EF o T N T
BB o # ' T 8 ¢ p * & B 8/ & = & € 1
m = £ 2 £ r J + 8 ° - - 4y 2z

ASCII kédtablazat (437 vagy USA kodtablazat)

A 852-es kodtabla els128 karaktere pontosan megegyezik a 437-es ké@d@bleltérés csak a fél428 kbéd
megjelenitésében van, ezért csak ezeket mutatj(k Bebites kod miatt az alsé 128 jelhez nem nidilta
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A 1 2 3 4 5 6 7 8 2 A B C D E F
u e a a C e 0 o 1 A
ga i & a & 4 ¢ g I & 0 § i & ¢
@ E Lt [ & 8 LI I g 0 U T v B & &
B 4 1 6 d ? 2 Z & E ﬁ £ lﬁ § « »
By § % l i k ﬁ T | I B S-S
ca E - x ﬁ a L F = g F = w =
B d D E g i 7o [ ! s | 1 ®
e 6 p & A A & & F R 0 F v ¢
RELTEE TR e s gLy

852 kodtabla (Latin Il vagy Szlav kédtabla)

1.7 téletkalkulus, Boole-algebra

A hétkdznapi beszédben is vannak olyan kijelentéssdndatok, amelyek tartalmukat tekintigazak vagy
hamisaklehetnek. Fontos, hogy minden pillanatban ezeitdétlk az igaz vagy hamis érték kozul az egyik
értékkel rendelkezzen, és csak az egyikkel. Towdlain a fenti tulajdonsaggal rendelkeallitdsokat
itéleteknek nevezzik. Az itéletek tartalma bizonyos ,szavakljitségével mddosithatd, valamint az itéletek
Osszekapcsolasaval Ujabb itéleteket hozhatunk [Etédda nem itélet kijelehimondatraEz a mondat hamis.

1.7.1 Negacio (not)
Vegyik a kovetkez itéletet: Ez a floppy 1440 Kbajt kapacitdsuAmennyiben a kérdéses

A [notA floppy tényleg a leirt maximalis kapacitassal rékelzk, akkor az itélet igaz lesz. Vegyik azt
1 0 a masik itéletet, hogyEz a floppy nem 1440 Kbajt kapacitds(iVagyis: Nem igaz az, hogy
0 1 ez a floppy 1440 Kbajt kapacitdytA nem sz0 hatasara az itélet értéke az ellgipiez

valtozott. A negécio tehat az a logikaiivelet, amely egy itélet logikai értékét ellenkigze
véltoztatja. Tovabbiakban az igaz logikai értékelygl, a hamis értéket 0-val fogjuk jeldlni. A negajele:not.

1.7.2 Konjunkcio (and)

Kapcsoljuk 0ssze az alabbi ket itéletet az ,esvakd.A floppy kapacitasa 1440 KbéjF A
2. A floppy-n nincs szabad helpsszekapcsolvaA floppy 1440 Kbajt kapacitasu ¢
nincs rajta szabad helfz az allitas egy vizsgalt floppy-n nyilvan, akkesz csak igazf—
ha az 1440 Kbajtos lesz gy, hogy tele van a leMagyis, ha mindkét allitas egyszefrg
lesz igaz. A konjunkcio két itélet k6zott olyan ke miivelet, amely akkor és csak akkg 0
igaz, ha mindkét itélet igaz lesz.

1.7.3 Diszjunkci6 (or)

A and B

>

o|r|o|r|W

O|O|(O|k

Vegyuk a fenti itéleteket és kapcsoljuk Osszeagy szdvalket A floppy 1440 Kbajt

A | B | Aor B | kapacitasu vagy nincs rajta szabad helyilvan igaz lesz, ha a floppy kapacitasa 1440
1|1 1 Kbajt és nem érdekel minket van-e rajta szabad, luelyigaz lesz akkor is, ha nincs rajta
1|0 1 szabad hely, de nem érdekel milyen a floppy kagsait Osszefoglalva igaz lesz, ha
0] 1 1 legalabb az egyik igaz értigk

0]0 0 A harom niivelet kdzotti 6sszefliggést mutatja az un. De-Moggaabaly:

not (A and B) = (not A) or (not B), vagy a masiknot (A or B) = (not A) and (not B)
1.7.4 Kizéro vagy (xor)

Szarmaztatott fvelet, azonban nagy jeléis€di, mert hardver Uton viszonylag A|B]AxorB
egyszelien megvalésithatd. Ertéke igaz lesz, ha a ké@allkobzil_pontosan eggaz 111 0
értéki. Kifejezhet az eddig megismertimeletekkel is: 110 1

A xor B = (not AandB) or (Aand not B) 8 é é

1.7.5 Implik&cio (imp)

Az éllitas legyen a kovetkézHa a floppy 1440 Kbajt kapacitasu, akkor a gépemen

AlB| AlmpB nem tudom hasznalnVizsgaljuk meg a szerkezetét! Ha mindkét alligez, azaz a

1]1 1 L . . ; L, -

170 0 floppy 1440 Kbajtos és még nem is tudom hasznalilyan a fenti allitas igaz, ha
ugyan a floppy 1440 Kbajtos és igenis hasznalhat@épemen, akkor nyilvan

01 1 ,hazudtam” a fenti allitdssal, vagyis hamis lesz.nti van akkor, ha a floppy nem 1440

010 1 Kbéjtos? Ekkor akar tudom haszndlni, akar nem ditasligaz lesz, mivel erre

vonatkoz6an nem tettlink kijelentést. TehaAdrelet implikaljaB csak akkor hamis, ha igaz ésB hamis.

A digitalis szamitogépek alap logikai aramkoreiedibb definialt niiveleteket valésitjak meg, és ilyen logikai
aramkorokil épitik fel a processzort. Nagy jelésége van a programozasban és adatbazis kezelésben i
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2. Hardver ismeretek
2.1 Alapfogalmak

Bit: Az informacio6 alapegysége, a 0 vagy 1 értéket tvddle

Bitek szama 1 2 3 n
Tarolhat6 allapotok 2! 2 2 2

Bajt: Az informéacio-feldolgozas alapegysége. A legkiselnezhei egység, 8 bithl all, amellyel 256 féle
karakter allithato él

Bajtok szama 1 2 3 n
2 2'° 2
Térolhato allapotok Py e Py 258
A meértékegység valtoszamai nem a 10, hanem a 2y, igy
1024B =2°B =1 KB (Kilobajt)

1024 KB =2°KB =1 MB (Megabéijt)
1024 MB = 2°MB =1 GB (Gigabéjt)
1024 GB =2 GB =1 TB (Terabéjt)
1024TB =2°TB =1 PB (Petabéjt)
1024 PB =¥PB =1 EB (Exabéjt)

Adatmennyiségek a gyakorlatbanA kénnyebb 6sszehasonlithatdosag kedvéért néhadg pétdznapi életh:

Egy karakter (béi, irasjel, szamjegy) 1 bajt
Egy oldalnyi széveg (A/4) 3-4 KB
Egy A/4 mérei szines kép (BMP) akar 25 MB
Egy A/4 méreii szines kép (JPG) kb. 300KB
Egy perc CD mifisédi tdmdritetlen hanganyag kb. 10 MB
Egy perc CD mifisédi tdmdritett hanganyag (MP3) kb. 1 MB
Egy perc témdritetlen digitalis videofelvétel kin@MB
Egy perc tomoritett digitalis videofelvétel kb.

Hardver: A szamitogép és részei, mintiszaki és technikai eszkoz.

Szoftver: A szamitégéphez tartoz6 programok és programijelleyékenységek oOsszessége, valamint a
kapcsolodd dokumentaciok.

Szamitogép:Szamitdogépnek nevezziik azokat az elektronikuser@nechanikus gépeket, amelyek program
altal vezérelve adatok befogadaséra, tarolasésazakeresésére, feldolgozdséara és az eredményéiizié
alkalmasak.

Kompatibilis: Két szamitogép akkor hardverkompatibilis, ha azoiuwdkciokat ellaté részegységeik egymas
kozott kicserélhéik; abban az esetben szoftverkompatibilis, ha akegpamitogépen futd program minden
maodositas nélkil futtathaté a masik szamitdgéperésszoftver akkor kompatibilis, ha az egyik dzefrel
készitett adatokat a masik szoftver is kezelniaudj

PC: Azokat a szamitdgépeket, amelyeket azok a fellddd@znizemeltetnek - minden komolyabb szakmai
eléképzettség nélkul -, akiknek az eredményekre szilks&an, valamint a gépek mérete éskduési
igénye nem haladja meg egy hagyomanyos elektrorkakdzeét:személyi szamitogépekneKpersonal
computer-nek, vagy réviden PC-nek) nevezzik.

Fajl (dllomany): nem mas, mint adattarolén elhelyez&ddgikailag dsszefliggadatok rendezett halmaza, ami
egy egyeértelrh azonositoval rendelkezik.

2.2Az IBM PC kompatibilis szamit6gép bel$ felépitése

A szamitdgép megjelenésében tobb részre osztodige ' vagyis a processzor, memoria, hattértaralgnaint
a kilonboa perifériak vezédi a "szamitdgép hazban" helyezkednek el.

A hazban taldlhaté legnagyobb méreelem az alaplap, valamint a busz csatlakozOkraelyshett
perifériavezéd kartyak. Feliin eszkdze még a gép belsejének a nagyfesziiltépegység a jellegzetes hangot
ado lité-ventillatorral. A gép logikai szerkezete dgbtkis mértékben eltér. Az IBM PC-k kdvetik a Neuman
elvet, azaz rendelkeznek processzorral, operatial s perifériakkal.
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CPU (k6zponti vezébegyséq)

CuU ALU
bemeneti egysegek |, (vezérb (aégtlnggitlu(l;aiu | kimeneti egységek
egység) egység)
memoria

v 1

Hattértarak, be- és kimeneti egységek

A szamitdgép teljesitményét alaptet a CPU és a bélsbusz sebessége, a RAM mérete és tipusa, a
merevlemez sebessége és kapacitasa hatarozza meg.

2.2.1 A processzor (CPU)

A CPU (angol: Central ProcessingUnit — kdzponti feldolgozéegységhas néven
processzor a szamitégép ,agya”, azon egysége, mely az asaditértelmezését és
végrehajtasat vezérli. Félvedst kivitelezé, Osszetett elektronikus aramkér. Egy
szilicium kristalyra integralt, sok tizmillié traisztort tartalmazé6 digitlis egység. A
bemeneti eszkdzok segitségével kodolt informéaciddblgozza, majd az eredményt a
kimeneti eszk6zok felé tovabbitja, melyek ezeketadatokat informéaciéva alakitjak
vissza. A processzor alatt altalaban mikroprocesgztink, régebben a processzor sok
kilénallo aramkor volt, am a mikroprocesszorralesiltt a legfontosabb dolgokat
egyetlen sziliciumlapkara integralni. Két elvi rispszthato: vezéiini, valamint aritmetikai- és logikai egység.
Fizikailag nem valik szét a két funkci6 szerint.v8zérbmii latja el az utasitdsok megféledorrend végre-
hajtasat (cimszamitdsi mechanizmus), az utasitddeklasztasat, valamint a kidlsvart- és nem vart
eseményekre valo reagélast. Maga az aritmetikaséegwégzi el az utasitAsokban kijeloltivaleteket a
processzorban elhelyezett regisztereken kere®riglkhez tarsulhatnak még egyéb tarsprocesszoradyakn
segitik valamilyen funkciok elvégzését.

2.2.1.1 A processzor fibb részei

ALU: (Arithmetic andLogical Unit — Aritmetikai és Logikai Egység). Ez a processgaamoldgépe”, alapvét
matematikai és logikai tiveleteket hajt végre. Az ALU végrehajtasi sebessényelhed egy co-processzor
(FPU, Floating Point Unit, lebeg@pontos niveleteket végzegység)beépitésével, ami egyes feladatokat
gyorsabban hajt végre, mint az ALU. Az ALU mindeikraprocesszor alapwetrészegységévé valt, a mai
processzorok mindegyike tartalmaz letyggntos végrehajtéegységet is.

Co-processzor (FPU)A 8088, 8086, 80286, 80386 -0s processzorok cgakzeszamokkal tudnakiveleteket
végezni. A lebegpontos szamok kezelése kulénleges eszkézt igéRyedz eszkdz egy szubrutin (program
eljaras), ami ugyan elvégzi a feladatot, azonbanadebegpontos szamitasoknal a sebességésesr
lecsdkkenti, ugyanis a szamolads nem hardver, hasmaftver Gton (t6bb hardver iivelet egymas utani
végrehajtasaval) torténik. Létezik egy hardver ézzis a lebegpontos szamitasok elvégzésére, ez a
matematikai tarsprocesszor (Co-processzor).ijBleek rendre a 8087, 80287, 80387 értéket kapta.
Segitségével a leb&gontos szamitdsok sebessége a 20-50-szeresérailgigbrsA 486 DX processzor-
tipustol kezdve a processzor mar a tarsprocesszartalmazza

CU: (Control Unit vezérbegység vagy vezédramkor). Ez szervezi, (temezi a processzor egésikdjat.
Példaul lehivja a memoriabdl a soron kovetketasitast, értelmezi és végrehajtatja azt, maghai@rozza a
kovetke® utasitas cimét.

Regiszter(Register): A regiszterek a processzorok névvedetkes bels tarold elemei, nagyon gyors eléi¢s
kis mértet memoria. Tartalmuk igen gyorsan elétheldeiglenes tarolotertletként hasznalhatéak, részt
vesznek a cimek képzésében, allapotokat tarolhathakai gépekben 32/64 bit méliategiszterek vannak.

A processzor adatbuszai mindig akkorék, amekkoregiszterének a mérete, igy egyszerre tudja antadat
betolteni ide. Példaul egy 32 bites regisztert 8g\pites busz kapcsol 6ssze a RAM-al. A regiszt&iott
nem csak adattarol6 elemek vannak (bar &é&gzon mindegyik az), hanem a processzdkddéséhez
elengedhetetlenil szikséges szamlalok, éslkjesz llyen pl. :

utasitasszamlal@mi mindig a kdvetkdgzvégrehajtando6 utasitas cimét,
flagregiszteramely a processzoriikbdése kdzben létrejott allapotok j&lz(igaz, vagy hamis),
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és azakkumulatoramely pedig a logikai és aritmetikaiiweletek egyik operandusahajd az utasitas
végrehajtasa utan az eredményt tartalmazza.

Cache: A modern processzorok fontos részeaghe (gyorsitétar). A cache a processzorba, vagy agsszor
kérnyezetébe integralt memoéria, ami a viszonylaglarendszermemoria-elérést hivatott kivaltani aakla
programrészeknek és adatoknakzetes beolvasasaval, amikre a végrehajtasnak kéauksziksége lehet.
A mai PC processzorok altalaban két gyorsitétaaazhalnak, egy kisebb (és gyorsabbysdmti (L1) és
egy nagyobb masodszinfL2) cache-t. A gyorsitétar mérete ma mar megabgtaagysagrerid

2.2.1.2 Az 6ra és az orajel

Az Ora az egész szam|togepui<\mdesehez szlkségd#temet biztositjia. Az Ora magaban foglal egy
kvarckristalyt, ami azoérajel elballitAsdhoz sziikséges rezgést adja.
Sebességét Hertzben (Megahertzben) mérjuk. Egykoralbeltl 100
MHz-es rezgést ad, ezért a mai nagysebdssrgcesszorokban egy
szorz6t alkalmaznak, hogy magasabb Orajelet, ézajtgorsabb
processzort kapjanak.

Az Orajel-generator szolgaltatia a mikroprocess&s a periféridk
milkddéséhez szikséges tobbfazisu orajelet. A tolibesvagy vezéd
ennek altalaban valamilyen egész szammal oszagti,acesszor altalaban
szorzott) részét hasznalja fel. A processzornadgges hardver utasitasok
végrehajtasahoz egy vagy tébb Orajel-ciklusra vamiikstge.
Altalanossagban elmondhat6, hogy két azonos tigasizonos gyartotol
szarmaz6 processzor kézil az a gyorsabb, amelyobagjrajellel képes dolgozni.

1. négyszogjel alaki oérajel

A processzor részegységei az 6rajel Uitemére vdglalataikat; amikor egy részegység megkapja aeléta
egy elektronikus jel formajaban, akkor elvégzi eosokdvetke# miveletet, amikor megkapja a kdvetkgelet,
akkor a kovetkez miiveletet végzi el. Egy masodperc alatt egy mai msoar egysége tobb milliészor kap jelet.
Az 6rajel sebességének igy ahhoz ahdt kell alkalmazkodnia, amennyidioe telik egy részegységnek a ra
kijelolt mivelet elvégzése (Kuldnben akkor jonne a kovetketvelet, amikor az ék6 még feldolgozas alatt
van, és ez érthétn problémakat okozna). Ez Iényegében azt eredmbetichogy a processzor egységeinek a
leglassubb elem miatt kell varakozniuk. Ezt petddénféle megoldasokkal orvosoljak.

A miveletet nem szabad Osszetéveszteni az utasitézelilbonyolultsaga miatt egy utasitas végrehajtisa
orajel-ciklust is igénybe vehet. Az is lassitd &y hogy a processzor az adatokat lassabban kapjaatmgy

fel tudn& dolgoznéket, ilyenkor pedig varakoznia kell.

Gépi ciklusnak nevezziik azt azdt amely alatt a szamitogép egy gégiveletet végre tud hajtani. Egy gépi
ciklus altalaban tobldrajel-ttenbdl all. Az egyes utasitdsok végrehajtasadhoz sziiks§gpi ciklusok szama
utasitasonként mas és mas lehet.

2.2.1.3 Torténeti attekintés

Belsb Kils6 | Cim- | L1 tip.

A PC-be helyezett processzort az Infe Orajel i i

fejlesztette ki. A PCk koziil a leginkabp brocesszof (MHz) ad%t.'?us‘ ad%t.'?us‘ bﬁ_fz C;’z‘;he
elterjedt tipus az 1980-ban piacra dobptt (bit) (bit) (bit) (kB)
IBM PC. A megjelent hasonmas pigd3088 4,77 16 8

ezekke’l yazonos ,ﬁk0d8$l es hf';lsonlo 8086 4,77 16 16 20
paramétei gépeket gyartottal

(kompatibilis szamitégépek). A géphez|80286 6-20 16 16 24
processzorokat aatEL cég készitette. A

elss az | 8086, | 8088 tipus, mely mar 1686 SX 33 32 16

bite; processzor csaladba tartozgtsge DX 33-50 32 32 32
maximalisan 1 Mbajt cimezhietmemoria

tartomannyal. Ezt dvitették tovabb ugy,| 486 SX 16-50 32 32 32 8
hogy a tarméret kﬂwulj[ 16 Mbajt-ra. %86 DX 253350 32 32 32 8
Ezeket a processzor tipusokat | 802

jellel lattak el. Az IBM el§ 32 bites PC| 486 DX2 50,66 32 32 32 8
gépei az | 80386 processzort kaptak me

melynek cimtartomanya mar 4 Gbéljt-'ag86 DXx4 75,100,124 32 32 32 16
novekedett. 5x86 133 32 64 32 16

A tovabbi | 80486 és Pentium gépek mar
szintén a 32 bites cimzést biztositjdk, csak nalgatinesség és szélesebb processzorszolgaltatakett. me
Az ettl fejlettebb (valédi 64 bites) processzorokat méwiik alapjan is azonosithatjuk, ugyanis a Pentiawen
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csak az Intel hasznalhatja. Az Intel még 2007-bevebeti a mar kibocsatott 65 nm-@sre 2 DuoésCore 2
Quadprocesszorok méretcstkkentett (45 nm-es) és tdopbtrtett valtozatat, amelyRenrynnevet kapta. Ezt
koveti 2008-ban szintén 45 nm-es technoldgiavaljasen Uj architektiran alapuidehalemcsalad. 2009-ben
jon a Nehalem méretcstkkentett (32 nm-es) és tdefibdztett valtozata, Vestmere’ majd 2010-ben az (j
architektlran alapulé 32 nm-é&Sesher’ processzorcsalad. Napjaink processzor piacatdgtaz Intel, és az
AMD termékei uraljak.

2.2.2 Az alaplap

A szamitogép legfontosabb (és legterjedelmesebigcepszort kiszolgald alkatrésze az alaplap. Minden
IBM-PC kompatibilis szamitogép tartalmaz alaplajzen helyezkednek el:

v" A processzor(ok) foglalata, ide csatlakoztathatjuk
processzorokat. Néhany tipusuk: Socket 7, Slototk& A,
PPGA, FCPGA, TFCPGA, Socket 423, Socket 478, LGAT
Socket AM2.

Memoria foglalat (RAM-bank)® 2.2.3 A memodria c. fejezet.
Orajel-generator.

Az alaplap nikddéséért feléks chipkészlet (chipset).
Buszrendsze® 2.2.4 Buszrendszer c. fejezet.

CMOS RAM: A hibatlan nmikbédéséhez az alaplap bizonycs
miikddési jellemait be kell allitani. Ezen jellentik beallitasat az operacios rendszer betéltése alDel
(bizonyos alaplapok esetén a Ctrl-Alt-Esc) billéngnyomasa utan lehet elvégezih. Lexikon CMOS.

AN N NN

{\

Akkumulator, melynek feladata a gép kikapcsolt@di@ban a CMOS tartalmanak ndezgse.

{\

Bévitokartya helyek: Hifordulhat, hogy az alaplapunkra épitett, igy anmékzét képeg (integralt)
eszkdzok (videokartya, hangkartya, modem, hal@zatiol6) valamelyike nem talalhatd, annak éségével
nem vagyunk megelégedve, vagy olyan eszkdzt szetketrsatlakoztatni, amely specialis vezérlést igény
Ebben az esetben kilonalléuitokartyara van sziikségiink, amelyet az alaplapon tkig¢misatlakozéban
tudunk elhelyezni. Ezek a kartydk az alaplapradtegesen helyezkednek el, a szamitdgép dsszeszerelés
utan az adott eszktzhdz csatlakozo fellletét a hmldalan talalhatjuk meg. Az alaplapokon PCI
csatlakozdhelyeket taldlhatunk ,altalanos haszradlags AGP csatlakozdhelyet azokon az alaplapokon,
amelyekre nem integraltak videokartyat.

v' Periféria csatlakozok. Egy részik a szamitogépéeil le¢helyezked eszk6zOk csatlakozasat biztositja:
merevlemez vezéilcsatlakoz6 (IDE), floppy vezéricsatlakozd, titéventillator csatlakozé. Mas részik a
hazon kiviul elhelyezkeéd eszkézok csatlakozasat biztositja: monitor, harigad modem csatlakozoék,
halézati csatol6 (integralt alaplap esetén), vatanai soros, parhuzamos, PS/2 portok csatlakozoB US
csatlakoz6=>» 2.2.5 Az alaplapon talalhatd egyéb csatlakozok.

2.2.3 A memodria
Jellegét tekintve két alaptipusba sorolhat6: RONRAM.

ROM: Read Only Memory, csak olvashatdé memoria, adattas nem modosithat, tartalma a szamitégép
kikapcsolasa utan is megmarad. Specidlis valtazatai

PROM: Egyszer irhaté (programozhaté) ROM.

EPROM: Torélhett PROM, amely erre a célra késziilt egységgel irhatdelhasznalé szdmara csak
olvashat6. Az iras éft a tartalmat UV fénnyel torolni kell, majd ezutéirténhet a nagy ir6arammal
tortért adattarolas. Mivel a nappali fény is tartalmaz Jvgarakat, ezért az IC tetején elhelyesked
torldablakot fekete vagy fényvisszageaéteggel le kell ragasztani a véletlenddds megakadalyozasara.

FLASH-ROM: elektronikus Uton t6rolhét Hatrdnya a lassu irasi sebesség. Leggyakrabbatgyaitd
rendszerekben hasznalatos.

RAM: Random Access Memory (véletlen eldrégr) a
memoria nagy része, irhaté és olvashatd, a
kikapcsolasaval tartalmat elveszti. Ez a memorigger ahol
a processzor a szamitogéppel végzett munka sotgazik
Ennek a memodrianak a tartalmat téteges sorrendben é: . .
id6kdzonként kiolvashatjuk vagy megvaltoztathatjuk. RRAM-ot mas nevén operat|v tarnak is nevezzuk
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Minden bevitt adat é5z6r a RAM-ba irodik, és ott keriil feldolgozastahkelyezkednek el és ezen a teriileten
dolgoznak az aktualisaniikddé programok is. Fajtai:

DRAM: Dinamikus RAM, kismérd, viszonylag lassu 60-80 nsec adatelér&mol6 eszkdz. Operativ
memoriaként hasznaljak.

EDO RAM:Extended Data Output RAM, kisebb elérésiideAM, a DRAM tovabbfejlesztése.

SDRAM:Syncrones DRAM, az alaplap 6rajelével kép&&aani, ezaltal gyorsabb adatelérést biztosit. Mai
tipusa: A DDR DoubleDateRate) és a DDR2. A DDR kisebb késleltetéstkéiel, de alacsonyabb 6Grajellel
dolgozik, a DDR2 pedig magas 6rajellel, de nagykédleltetési idvel. A DDR mar leinében van, a két
fébb processzorgyartd, az Intel és az AMD mikroprezesi is DDR2 memdriakkal tkédnek egyditt.
Mar elkészilt a DDR3 szabvany is.

SRAM: Statikus RAM, kisebb kapacitasu, de joval gyors&b®0 nsec adateléfésaroloeszkdz. Tipikus
felhasznalasi teriilete a cache memoria. Operatfadriaként igen magas aruk miatt nem hasznaljak.

SGRAM:Videokartyakban alkalmazott RAM, elérési ideje3Dns.

CMOS RAM:Az alaplapon talalhaté specialis meméria, amelzamitdgépiink legfontosabb beallitasait
tartalmazza. Tartalmat a gép kikapcsolasa utan wesaiti el, el az alaplapon talalhaté kisméiet
akkumulator gondoskodil®» Lexikon CMOS, SETUP.

RDRAM:Akér 1.6 GB/sec adatatviteli sebességig gyorsithamoriarendszer. A rendszer elemei: a RAM
memoéria, annak kezgk, egy specidlis adatsin a RAM és a mikroprocessaizott valamint a
szamitégépnek ezt a rendszert hasznalo részei.

2.2.4 Buszrendszer

A szamitégép bels vezérb aramkoreit a busz koéti 6ssze. A busz az alaplajge kézdsen hasznalt
vezetékrendszer, melyre racsatlakoznak a szamitdeggrb, iranyitd egységei. Az adaton kivil még cimet és
vezérbinformaciokat is tovabbit. Részei: tApvonalak, viEaénal, cimbusz, adatbusz:

Cimbusz: A cimbusz tovabbitja az operativ tar és buszrdladsz6 berendezések cimét. A cimbusz
szélességét fugg, hogy mekkora nagysagu teriletet tudunk rimegeni. Mivel minden cimvezetéken
kétféle informacio lehet, igy a 2 megféldiatvanya adja a cimezligerilet maximumot. Pl. 20 cimvezeték
esetén 2=1MB, 24 cimvezeték esetéf'216MB, 32 cimvezetéknéF24GB cimezhét

Adatbusz: Az adatbusz a cimbusszal egyuttkidik, feladata: hogy adatokat tovabbitson a szigéfien belll.
Ha a busz 8 bites, ez azt jelenti, hogy egyildgj 1 bajt tovabbitasara képes, 16 bites adatbssstZre az
adatokat 16 bites (szavas) egységekben tudjuk bdtedtd. Az adatbusz szélessége a szamitogéaesi
sebességének meghatarozo része.

Vezérlévonal: Szerepe az adatbuszon és cimbuszon elkuldéthiafié iranyitasa, szinkronizalasa.
Belss adatbusz: A processzor és cache, valamint az operativ #jtkickommunikacioban vesz részt.

Kilsé adatbusz: A processzor és ashitokartyak, valamint a tarolo perifériak kozott tovitiloaz adatokat.

A buszrendszer feltalalasa megkdnnyitette a szgépttbvitését, mivel a teljes adatforgalom a buszrendseer

keresztil bonyolddik, az Uj hardver elemet tartan&svitokartyat egyszdien csatlakoztatni kell adlité

helyre, nincs sziikség a szamitdgép Ujravezetékeléae IBM PC szamitogépek féfdésével egyutt fejldott a

buszrendszer is, a legfontosabbak a kdvétkez

AT (ISA) Bus: Az elss buszrendszer tovabbfejlesztett valtozata, 16 bitessu sebessége (8 MHz 6rajel) miatt
sajnos sokszor visszafogja a szamitdégép futasdelEti adatatvitele 5 MB/sec. Az Ujabb alaplapokaedr
nem talalhaté meg az AT-Bus tipusu csatlakozéhely.

VESA Local Bus: Olyan 32 bites buszrendszer, amely a®élssz meghosszabbitasanak tekirith&iméleti
adatatviteli sebessége 64 MB/sec. Hatranya, hogy ledet gyorsabb, mint az alaplap érajele. Igen sok
szinkronizalasi gond adédott akkor, ha egyitig tdbb, VL buszra csatlakozéwtokartya (pl. 40-50 MHz
Orajellel) volt a szamitégépben, a végeredményosagz lett, hogy ha egy VL buszra helyezett esekdzr
varni kellett, az egész rendszer teljesitményéizaifogta. A ,,Pentiumos” szamitdgépekben nem halsatél
ezért a 486-0s szamitégépek kihalasaval szinténilelt

PCI Bus: Az Intel altal kifejlesztett 32-64 bites buszrepeis Fliggetlen a processzofikildési sebessédét
ezaltal pontosabban megoldott az adatok szinkrtirgad A vezetékek szamanak cstkkenését Ugy érték el
hogy egymas utan ugyanazon a vezetéken kildik amleat és cimiket. Az atviteli sebességet a burst
Uzemmodd segitségével érték el (Az elméleti maxinilBBMB/sec), ennek lényege, hogy a szekvencialis
(egymast kove) adatokat nem csomagokban viszik at.
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USB: Universal Serial Bus, az adatokat nem parhuzamdsamem sorosan viszi at, ezért kevesebb kabel
szikséges az adataramlashoz, azonban célszeyékolt vezetéket hasznalni, ekkor az adatditviitar
12 Mbaud (Milli6 bit masodpercenként). Legnagyohlbnge az Un. Hot-Swap, azaz a hardver eszkéz
csatlakoztatasat, levalasztasat kikapcsolas nilldivégezhetjik.

AGP: Accelerated Graphics Port, ad#iekkel ellentétben az adatatvitelnek csak egy részgecializalddott,
mégpedig a grafikus megjelenitésre. Bar a szabw@ty nem kiforrott, az AGP-vel rendelkealaplapok és
grafikus kartydk az étérbe tortek. Ennek valdsdimka az, hogy atvitele tébbszérdse a PCl-nek.

PCI Expressz: A PCl és AGP interfészt
kozéptavon felvaltd buszrendszer. A P(
Express egyszerre két iranyban is kép
adatokat kildeni. A PCI Express alapjaiban
kiilénbozik a hagyoméanyos PCI-t6l. 88k6r
is a PCI Express soros adatatviteli megoldj
hasznal, amely révén szamotien
magasabb orajel érlteel. Ezt a PCl Expresq
csatornainak a dwit6 helyek kozotti m "=
rugalmas elosztasaval kombinalva megléset j6 lehdiséget kmal a&mtesre (x8 x12) Termeszetesen
mindkét irdnyban egyforma sebesség érhadf szimultan médon. Egyeke agy ftinik, hogy a kdzeljo§
alaplapjain a PCI Express 1x-es valtozata lesaredstrd. Az 1x azt jelenti, hogy &Wtéhely 1 PCI Express
csatornat kap, ami 250 MB/s-0s savszélességett jetdnyonként 250, tehat full-duplex 500 MB/s-x@n
sz0). Ezzel a PCI Express kozel kétszer gyorsaBllanél, raadasul ez a savszélesség nem oszlikameg
eszkdzok kozott, mindershitéhelynek sajat 250 MB/s-a van.

A grafikus kartyak 16x-os PCI Express sint kapriak.16 csatornat jelent, 6sszes iranyonként 4 GRBis-m
Persze a 8 GB/s-os full-duplex érték inkdbb csakketmgértéknek tekinthét hisz a grafikus szaméra
leginkabb csak az egyik irany a fontos. Ez kétgggsrsabb sint jelent az AGP 8x-hez képest. Persze
beletelhet egy kis ithe, mire az alkalmazasok, s kulénésen a jatékoaskimaljak az Uj lehéséget, hisz a
8x-0s AGP megjelenése is vajmi kevés ténylegessgy@st hozott a jatékokban a 4x-hez képest.

ATA: Héattértar-csatlakoztatasi technolégia, ahol a ‘égéfeladatok egy részét az egységre szerelt &mamk
végzi. Gyakran szerepel IDE (Integrated Drive Elmuts = Meghajtéra Integralt Elektronika) vagy HD
néven is. Az eredeti ATA parhuzamos adatatvitéalahaz.

SATA: A Serial ATA Héattértar-csatlakoztatasi technologgyik Ujitasa, ahol a teljesitmény novelése érdetkéb
a merevlemezen taldlhatd logika optimalizalja aapesok végrehajtasat. Az optimalizalds a merevlemez
fejének pozicionalasabdl szarmazo késést minimgiza

FireWire: Soros interfész kids eszktzok (videokamerak, nag
felbontasi nyomtaték, nagy kapacitasi streamerek.) 9
csatlakoztatasara. Az Apple hasznaltssebr, késbb IEEE 1394
ill. iLink, Amerikaban HPSB néven is ismertté vait3 eszkdzt | Power Par
lehet 400 MB/s (1600-ra novelli¢tsebességgel csatlakoztatni. Shield
1394b specifikacié adatatviteli sebessége maxGBA. Signal Pair B

HDMI: (High Definition Multimedia Interface) Digitélis ded és
audio jelek tovabbitasara szolgald csatlakozélkééelek szabvanya.

IEEE 1394 Cable
Cross-Section

Signal Pair A

2.2.5 Az alaplapon talalhat6 egyéb csatlakozdék

A régebben gyartott alaplapokon nem volt csatlakehdink az AT-bus csatlakozassal rendetkegzkozeink
szamara, kilon vezéRartyara volt szikséglink arra, hogy a mereviemeatiittasznalni tudjuk. A CD
meghajték is kulén (gyartonként kulénidxkartyardl, vagy éppen a hangkartya erre a c@legilisan kiépitett
csatlakozdja segitségével izemeltek. Hasonléanl@dhéz, kulon vezédékartyara volt szilkség, ha egeret
szerettiink volna a szamitogépiinkhéz csatlakoztétnhapjainkban kereskedelemben kaphaté alaplapokon
minimalisan a kdvetkézcsatlakozohelyeket talaljuk:

IDE1 és IDE2: Két AT-bus csatlakoz6hely, maximum két-két IDEeslrtés eszkdz (merevlemez, CD olvaso,
CD irg, DVD ir6, olvas6) szamara.

Parhuzamos interface: olyan csatlakozéhely, amelyen keresztlil az ad&tbégyidiben egymas mellett
haladnak. Leggyakoribb felhaszndlasa nyomtatok ladsmttatasa, vagy szamitdégépek ideiglenes
kapcsolatanak kiépitése (link).dBle a gyors adatatvitel, hatranya, hogy az interlabel hossza 5-10 m
lehet maximalisan.

Soros interface: olyan csatlakoz6hely, amelyen keresztil az adgildorban egymas utan haladnak. Ilyen
csatlakozdhelyre kell illeszteni az egerek nagyé€ss a faxmodemeket is. Lassubb adatatvitelsitaideg,
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mint a parhuzamos interface, azonban 100 m tavoishglil biztonsagos kapcsolatot biztosit.

PS/2 interface: olyan csatlakoz6hely, amely megfelel az IBM PSipustd személyi szamitégépein
szabvéanyositott eszkdzoknek. Jelenleg a PS/2 ed@liéntyiizet elterjedt.

SCSil interface: Small Computer System Interface szabvanynak mel§febzkozok csatlakoztathatok ra, kilon
vezérbkartya nélkil. Ebnye a csatlakoztathaté eszk6zék szama (Narrow SBei8|:Wide SCSI: 16 db).

Ethernet interface: Az Ethernet tipusu (napjaink legelterjedtebb Iakdlalozata) halozatokhoz biztositja a
hardver csatlakozést.

USB Universal Serial Bus: (magyarul: univerzdlis soros busz) manapsag naglterjedt szamitdgépes
csatlakozé. Hinyos tulajdonsaga, hogy teljes &6n Plug and Play, az 6sszes modern operaciés emdsz
tamogatja, és azonos felépitgakar PC akar Mac szamitégép része. Az USB ji
tulajdonsaga, hogy oszthatd, ezt an. USB hubokjakajvégre. Minden USB
bévitékartyan van egy integralt an. root hub (gytkérhubjre csatlakoztathatunk
USB eszkdzoket, vagy akar egy Killsubot. Tébb verzidja létezik: a régi gépeke
USB 1.0 (1,5 Mbit/sec) vagy 1.1 (12 Mbit/sec), dassabb, az Ujabb gépeken mi
USB 2.0 van (aminek atviteli sebessége akar 48Q/84m).

2.3Az IBM PC periféridi

2.3.1 Bemeneti perifériak

2.3.1.1 A billentyiizet

A bemeneti periféridk kozll a legjelésebb abillentyiizet Ez az eszkdz alkalmas a karakter {fpgl, széveg,
szamjegyes) tipusu informaciok szamitogépbe tbrtéairasara. A billentizet a
L kRN hagyoméanyos ir6gép felépitésen alapul. Tipusaitésgy a rajta elhelyezett billeriity
Gl e szama (84, 101, 102, 105 ,gombos”), és elhelyemzegint kulonboztetjik meg.
Bk Felépitését tekintve dldleges adbillentyiizet, mely tartalmazza a lfief szamok és
specialis jelek billent§it, valamint a fontosabb vezérigombokat. Elkulénithéta
funkcié billentyiisor, amelyeket legtébb esetben a programok alfahidie gyorsan
elérhet feladatok elvégzésére hasznalnak. Egy Un. kurzérée billentylicsoport is talalhatd, mely a
képernyn, az adatmeikodn és szovegszerkesztésnél nyljtanak nagy seefits&gnumerikus billentiirészt
(,numerikus szektor”) a szamjellégdatok rogzitéséhez hasznaljak. A billéktelhelyezése, elrendezése fiigg
attol, hogy milyen kddkészlet bevitelére alkalmakebtytizetl van sz6.

2.3.1.2 Pozicional6 eszkdzok

A bemeneti perifériak kozil a masodik leggyakrablbasznalt azgér Legtobb esetben -
grafikus alkalmazasok esetén hasznalatos, de vanemftszerek, melyek hagyomanycjis 2.
(szbveg) keéperrgn is engedélyezik a hasznalatat. Egy kézi eszkéalymak megadott i i
teriileten valé mozgatasa a képéraktualis pozicidjat a mozgasnak megfgdel valtoztatja. s
Nagyon hasznos eszkdz, ha sok funkcié kozil kdhszani egy megadott képetimy A

hagyomanyoggér igen nagy multtal rendelkezik, és komolystdfistérténete van:

Miikddési elve alapjan két csoportba oszthato:

Mechanikus: Az egér alsé részén egy gumirozott golyod érintkear asztal lapjaval, vagy az egéralatéttel
(mouse pad), két tengelyt hoz mozgasba, melye&lektromos impulzusokka alakitjak at.
Optikai: Az egér aljan lampa (LED) és érzékdlelyezkedik el. A régebbi tipusok csak
specidlis alatéten hodtek, az Uj tipusokhoz minta nélkili alatét jakas
PC-Mouse: Az eredetileg kifejlesztett PC kompatibilis egéigombja van.

Ms-Mouse: A Microsoft altal meghatarozott egér; Iényege, yhdgt nyomoégombbal is
kezelheb az 0Osszes kivant egérfunkci6. Az Ujabb egerek gémbosak, vagy
atkapcsolhatdak két gombos (izemmédra.

Scroll: Az egereken talalhato gdrg melynek segitségével konnyebbé valik 1

pozicionalas a szdvegszerkésztablazatkezél programokban, valamint a WEE ¢
béngésé programok hasznalata soran. @
Trackball: ,Hanyattegérnek” is nevezik. Olyan mechanikus ggérelyen a

pozicionald gomb méretét kissé megnovelve, az &jéf részén helyezték el.
Elénye, hogy nincs szilkség helyre az egér poziciomiétds Notebook gépekben a héazba épitve (volt)
talalhato.
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Touch-Pad: Erints lapka, altalaban hordozhaté szamitogépeken antyitizet ebit talalhato
kb. 5x5 cm-es lapka, melyen az ujjunkat hiuzva pomé&hatjuk az egérkurzort. A
kattintAshoz kétszer ra kell koppintani a lapkasagy a lapka ékt talalhaté
nyomégombokat kell hasznalniA nyomasérzékeny felllet adta lebmigeket egyes
grafikus programok is kihasznaljdk. Ezeknél az latlkezott ecset vastagsagat vagy
ecsetvonas ésségét médosithatjuk a nyomas fokozasaval vagykesitésével.

2.3.1.3Digitalizal6 tabla

A digitalizal6 tabla két rés#h, egy tablabdl és a rajta mozgathatd addbdl athdrgast érzékelheti az adé vagy
a tabla is. Az ad6 hasznalhaté hagyomanyos egéiké@iakran hasznalnak a
— tablara felhelyezhét foliafeltéteket, amelyek segitségével kilonféle

< menilrendszerek és elemkészletek éihet. A miszakiterve#-rendszereknél

P | | & elsssorban egér alakd adoval ellatott digitalizalé dbtasznalnak. Grafikai

o \ alkalmazéasokhoz &ltaldban a toll formaju adoévahtett, nyomasérzékeny
_——__-___

digitalizalo tébla hasznalata ajanlott. Utobbi Hpél az eszkdz a toll kilonféle
erefi nyomaséat is érzékeli, és a grafikus programok @améshoz igazitjdk a hasznélt szoftveres rajzeszkdz
méretét.

2.3.1.4 Fényceruza(light pen)

A fényceruza egy ceruza alakl eszkdz, amellyel peh®@6 egy tetséleges pontja
kijeldlhets. A fényceruza hegyében egy érzékelan, mely észleli a képeréiy
pasztazo elektronsugarat. Amikor a ceruza hegyéparnyhoz érintjik, az érzékél
meghatarozza a fényceruza koordinatait. A képirnynutogatva és az eszkd
gombjait hasznalva az egérhez hasonl6an dolgozkatun

2.3.1.5 Botkormany (joystick)

A botkormany el§sorban jatékoknal alkalmazott beviteli periféria.bAtkormanyhoz hasonl6é szerepe van, és
hasonl6 elven (tkodik agamepadis, mely kilénbdé iranybillentyiikkel, gombbal, kapcsol6val rendelkezik.
Segitségével barmilyen jatékot iranyithatunk. H&sgéatékvezéd eszkdz akormany is, melyhez kildnbdy
pedalok kapcsolhatok.

2.3.1.6 Képdigitalizal6 - scanner

= A képdigitalizalé feladata, hogy a sik fellleterihktd adatokat digitalis informaciova
alakitsa at. A problémat az jelenti, hogy a val6étigenet nélkili szineit kell leképezni
korlatozott szamu szinre, masrészt a scannerekadptelbontasa is korlatozott. A
digitalizalas sordn a scanner a képebgram segitségével az abrat pontokra bontja, és
minden pontnak megallapitja a szinét. Ezutan atkedtett képet a kezigirogram altal
tamogatott tomoritési eljaras segitségével adatiadmad menti. Hogy milyen nagy sziikség
van erre a tdmoritésre, mutatja, hogy nélkiile effly agysagu lap 4800 DPI felbontassal
(4800 keppont egy inch tavolsagon ) 16 millié seimi{True Color) tortént leképezéssel tdbb Gigabhajyet
foglal el.

2.3.1.7 Webkamera és mikrofon

Multimédias kommunikacié (pl. vided konferencia)bdmyolitasanak elengedhetetlen
hardver eszkodzei. A videokamera altalaban kil@tiartyara csatlakozik, mig a mikrofon
a hangkartya bemenetére csatlakoztathato.

Amennyiben szamitogéplinket vided-telefonként smérdt hasznalni, az elfogadhaté kép és
b hangmigség atviteléhez ISDN telefonos kapcsolat javasolt.

2.3.1.8 Digitélis fényképezigép

A lathato vilag képpontokka tortérieképzését végzik a digitalis fényképgepek. Az _
eredmény anndl inkdbb kozeliti a valdsagot, mitBbtképpontbdl (pixel) all 6ssze i
keletkezett kép. Egy atlagos felhasznalé szaméargfaled lehet az 4 Megapixel
(4 milli6 képpont), a csucstechnologiat jelenled & Megapixeles fényképégépek
jelentik. A képeket tomdritett formaban taroljak81RIB — 1 GB mérdt memoria-
kartyan. A készilékek egy masik fontos adata a it@&gjylehetség (zoom), amely két
Osszetet szorzataként all & az optikai zoom, ami az objektiv ,tudasat’ kélisés
a digitalis zoom, ami az objektiv altal szolgaltat@pet konvertélja at (ezzel azonbe.. .
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mar romlik a képmiéiség). A szamitégépes csatlakoztatds soros komnuidskporton (COM1, COM2), vagy
az USB-n keresztil torténik. Az elkészilt képek ramd megtekinthék a fényképedgép 1-3 inches LCD
megjelenidjén.

2.3.1.9 Egyéb bemeneti eszkdzok

Ide tartozik az €lzéekben nem felsorolt minden olyan eszkdz, amellg&tat szolgaltathatunk a szamitégép
szamara. Ezek az eszk6zok csatlakozhatnak a s@@g parhuzamos porton keresztill, vagy sajat tdsztya
segitségével. llyen lehet példaul a magneskartyasol vonalkéd-olvasé, MIDI billentiget, stb.

2.3.2 Kimeneti perifériak

2.3.2.1 Videokartya

A legfontosabb kimeneti periféria monitor. Az informéaciokat katddsugaras vagy folyadékkhaia eszkdz
segitségével jeleniti meg. A monitor megfélehiikddésének elengedhetetlen feltétele a megjelenkigant
informaciot szolgaltatéideokartya melyek vezérlika monitorokat. Aprocesszoelkiildi a videdkartyanak azt a
képet amit meg kell jeleniteni, a videdkartya pedligionitor szamara is értelmezhgtllé alakitja azt. Az olyan
miiveleteknek, mint elsimitas, arnyékolas komoly szasniigényei vannak, ezért a grafikus kartyaknadkbtod
feldolgoz6 egységik, kilon grafikus processzorukPWG— Graphics Processing Unit), illetve jelent
memoériajuk van (64 MB — 1 GB, GDDR 2/3/4). A graftkkartyak régebbi szabvanya a VGA, és bar ez mar
nem hasznalatos, a videdkartyakat még mindig VG/-magy VGA-kartyanak hivjdk (Manapsag hasznalatos
szabvéany példaul az XGA). A videdkartya AGP (Accafed Graphics Port), vagy PCI-Express porton kiies
csatlakozik az alaplaphoz.
A monitor kapcsol6dasa a videdkartyahoz torténhet:
v' anal6g D-SUB (D-subminiature) vagy
v digitalis DVI (Digital Visuall nterface)
v' vagy a nagyfelbontasu tartalmak miatt kifejlesztefbMI-n (High-Definition Multimedia Interface)
keresztul.
Kezdetben a videokartydk a szdveges megjeleniédsbdattak, ez azt jelenti, hogy egy 25x80-as (25 so
80 oszlop) vagy 43x80 "tablan" 6sszesen 2000 vadyO3karaktert tudott megjeleniteni a megadott
karaktertablabdl. Grafikus Gzemmadd esetén a magfeld kivant képet az @biektl joval tobb képpontra
szikséges bontani, amelyek mindegyikéhez kulén szielhei. Mivel minden képpont a videokartya
memoériajaban tarolédik, nagy szerepe lett a vidagamemarianak. Minél nagyobb a grafikus kartyawl
RAM nagységa, anndl tobb szinnel jelenithateg az informéacié egy adott felbontason, vagy ngpayi
szinnel nagyobb felbontasban.
A technika fejbdése soran a kartyak &wrban a felbontas finomséagat probaltak javita@ACEGA, VGA,
SVGA). Késshb megjelentek a tdbblapos rendszerek, amelyeliazdaiés miségét is javitottdk. Az SVGA
kartydk a szdveges mod lebségeit is modositotték, pl.: 30, 60 sor és 132apsithedségeivel. Grafikus
Uzemmoddban 800x600, 1024x768, 1280x1024 pont fédissal, 16, 256 illetve 32768 vagy médleit tobb
szinarnyalattal rendelkezik.

A mai atlagos PC-kbe mar legtobbszor olyan videtyiéhr keriilnek, =|=3
melyek tdmogatjak haromdimenziés alakzatok modéfiéz A kartyak &
célia a 3 dimenziés megjelenités, ezt leginkabbagtkprogramok %=
haszndljak. Kulon szabvany a Direct-X foglakozik3B megjelenités |-
sajatossagaival. A piacve#enVIDIA chipjeire (TNT, TNT2, illetve a I '
GeForce sorozatra) égllideokartyak (pl. Leadtek, Elsa, Abit, Asusfl
stb.) mellett talalkozhatunk még a hasonlé tudési, Radeon, és mas

grafikus chipek-re (GPU) épiilATI, Matrox, S3, stb. videokartyakkal is. Egy 3Ddeokartya képességeit
lemérhetjik szamitasi teljesitményén (hany milliéng haromszoget jelenit meg egy masodperchen), az
integralt memoria méretén (16, 32, 64, 128 MB)usn és hozzaférési sebességén. E videokartyalyiléme
kaphato integralt TV-kimenettel és/vagy bemenettegy digitalis kimenettel (DVI) is. Egyes, az Wual Head
technoldgiaval készél videokartyak képesek két eszkdzt (egy monitor @y enasodik monitor/TFT
monitor/TV) kezelni

2.3.2.2 Monitor

Katddsugarcsdves monitorok:

CRT: (Cathod Ray Tube) A hagyomanyos katédsugarcsovigserky. Az el
mitkddsképes televiziot 1926. januar 26-an Londonban riéktdte. Az el§ szines
adéast 1928. julius 3-an tovabbitottdk nagy tdvosad technika feltaldldja Karl
Ferdinand Braun volt, aki 1897-ben méar megtuddgnjgeni igy egy képpontot.
(Ezért régi neve a Braun$ A toltéscsatolt elff CRT tévé és kamera feltalaléji ‘:'
Tihanyi Kalman volt (1928). ;

A témakort a PSZF-SALGO Kft. megbizasaBaitkainé Vajda Ewa készitette 31



Szamitastechnikai alapismeretek =: www.pszfsalgo.hug: radigyorgy@gmail.comg@: 30/644-5111

A kép megjelenitése egy kuposra kialakitott Uivéges torténik, amelynek egyik végében helyezkedhelz e
elektronagyuk, melyek hevités hatasara elektronbkatsatanak ki. Ezek az elektronok itk6znek a masik
(szamunkra lathat6) oldalon elhelyezett foszfopidtott fellileten, ennek kdvetkezményeként a fmséteg
révid ideig fényt bocsat ki.

Egy-egy képpont megjelenitéséhez harom szin szégségpiros, zold és kék (RGB). EBbladditiv szinkeverés
segitségével valnak lathatéva a képpontok.

Lyukmaszk

Delta (hagyomanyos) képcsAz elektronagyuk és az egy képponthoz tartozéegziiromszog "-ﬂmm_T/_
alakban helyezkednek el. A foszforrétegtie(a bel$ részen) talalhato fémracs (lyukmaszk) ¢ | ¢ ©
lett kialakitva, hogy az elektronagyuk csak a hpdzéartoz6 pont-részeket talalhassak el.

Inline képcs: Az elektronagyuk vizszintesen helyezkednek el,yakrhaszk pedig erre |~
memleges, flggleges csikokbdl &ll. Hasonléan a foszforréteg imeszként fligglegesen
helyezkednek el.

Rés maszk

Trinitron képc#: Az elektrondgyuk preciz kivitelezésének eredmééppkn nincs szikséc  omsmm s
lyukmaszkra. A képerryfelilete egy hengerpalast (fiidggesen sik, csak vizszintes gorbile| | [/|”
van), ez joval kevesebb zavard kornyezeti visszatidklést eredményez. A technolégi [ [ [

megvalodsitasahoz szikség van két — a képenmygott elhelyezkedd - merevib szélra (,grill % :
racs”), melyek ,arnyéka” a figyelmes szenilézamara észrevelbet [ ﬂ

0.24mm

Diamondtron képds Lényegében a
merswkpreczis 1 1INIrON . technolégiahoz hasonl6 elveniikadik, attol
Phuszdlis valamivel nagyobb megjelenittéetépfelbontasra képes.

Sik feluletii 0.24rmrm
racsmeretl maszk

W-ARAS
bevanat

mweeres  S{k képcs: A képerny lathato feliilete teljesen sik, igen
kialakitast képcsd - ez -7 - oz . . .
pontos kialakitast igényel (ami az araban is tigaid).

= Al - J t . ’ 7 7 z »Z K r4 r £ ”
e oo i A kialakitott lathat6 kép J6 mised (,,t,u,eles )’ lesz. ,A
mege fz6esrs) maszk nem teljes vonalakbdl, hanem éllitott tégialkdol

Foszfor

all. A monitor felilete az efs néhany alkalommal
homordnakiinhet a felhasznal6 szamara.

Tekéletesen sk képrsd

Flat Panel monitorok

A lapos (Flat panel) monitorokitktdéséhez nem sziikséges elektronagyd, igy ni
karos sugéarzasuk sem.oBlie a kis méret, a kis tdmeg (3-4 kg, szemben
hagyoméanyos monitor 15-50 kg tomegével), fogyaszkésebb, mint 30-40 W.

kijelz6k ése a kvarcdrakban fordultéeloszor. Folyadékkristallyal mar 1911 6t e
kisérleteznek, ikddé LCD monitor az 1960-as években készidsebr.

Az LCD monitor niikddési elve egyszér két, bel§ feluletén mikronmérdit
arkokkal ellatott atlatsz6 lap kozé folyadékkrigtd anyagot helyeznek, amely nyugalmi allapotédban
igazodik a bel felilet &ltal meghatarozott iranyhoz, igy csadpotot vesz fel. A kijelz els5 és hatso
oldalara egy-egy polarégit helyeznek, amelyek a fény minden iranya rezgések egy meghatarozott
sikban engedik tovabb. A csavart elhelyezkédésyadékkristély kulonleges tulajdonsaga, hogyaaes
fény rezgési sikjat elforgatja. Ha hatul megvilgdgita panelt, akkor a hats6é polarizatoron atjutidytéa
folyadékkristaly elforgatja (innen ered a Twistedrhatic, TN megnevezés), igy a fény ad al#iron atjut,

és vilagos képpontot kapunk. Ha kristalyokra fets&get kapcsolunk, nem forgatjak el a fényt, adragny
pedig fekete képpont. A polafsd elé mar csak egy szins#dt kell helyezni. Ebfordulhat a gyartas
tokéletlensége miatt, hogy a képesnyhalott vagy ,beragadt” képpontokat talalunk. A€ monitorok
mindségre egyre javul, aruk csokken, de egy j6 CRT tooniég mindig teltebb szineket ad.

TFT/PDP: (Plazma Display Panel) A PDP, egydidy nevén plazmakijeik elss, monokrom tipusat 1964-ben
a Platé6 Computer System készitette el, Gabor Dglagsnaval kapcsolatos kutatasai nyoman.skés 1983-
ban az IBM készitett egy 19" méikghonokrém, 1992-ben pedig a Fujitsu egy szinesolds valtozatot. Az
elss plazmateleviziét a Pioneer mutatta be 1997-bdanlég is folyik a gyartok versenye a minél nagyobb
képatléért: mar a 100 colt i$en meghaladjak a legnagyobb kijitz
A PDP niikdbdése az LCD-nél is egysabb. A cél az, hogy a harom alapszinnek megfele@ppont
fényerejét szabalyozni lehessen. A PDP-nél a képgam CRT-hez hasonl6an lathaté fényt sugaroznak ki
ha megfeldl hullamhosszu energia diket. Ebben az esetben a neon és xenon gazok kéwetékagy UV-
sugarzassal kisért ionizacios kisllése készteBppdnt anyagat szines fény sugarzasara, pont Ggy,am
neoncsovekben. Mivel minden egyes képpont egymésgletlenil, akar folyamatos Gizemben vezérélhet
a monitor vill6dzastdl mentes, akar 10 000:1 kosrtaranyu, tokéletes szinekkel rendetkkeépet is adhat,
barmely szoghl nézve. A PDP fogyasztdsa vetekszik a CRT morktral, a régebbi tipusok képefijy
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viszont ebszeretettel beég. A gazkisulésnek helyet adé pacdyugyanigy hasznélédik, mint az LCD-
kben 16 egyébként cserélhita hattér vilagitasaért feta fénycé: az el§ kétezer 6raban éeljes fénye
lassan csokkenni kezd, de az Ujabbak akar 60 Ga0sdkibirnak.

A monitoroknak a sugarzas, ergonémia tekintetékaeyori feltételeknek kell megfelelnitk. Lexikon TCE®.

A monitorok Bbb paraméterei
képatlé: A monitor egyik ellentétes sarkatél a masikigadsjtavolsagcol-ban (2,54 cm) mérik.

kontraszt: A részletgazdagséagot jellethiulajdonséag (250-1000 : 1).

valaszids: Az az id5, amely alatt a monitor reagal a az utasitasrald@€lmennyi id kell neki, hogy kiirja a
lelitétt billentyit. Milliszekundumbammeérik (ms). A mai modern haromdimenziés jatékokb&lms feletti
reakcididefi monitor utdnhlizast eredményez.

fényerd: A monitor fényességét jellemzi. (Milyen fényesedektronok felvillanasa (CRT), milyendes, fényes a
hattérvilagitas (LCD).) (Példaul: 250 cdjm

maximalis felbontas: Maximalisan mekkora felbontasra allithat6.

megjelenithe® szinek szama: Megjelenithet szinarnyalatok szama. Altaladban 16,7 milli6 sztotl
megjeleniteni egy monitor, de gyakran ,csak” 16jRidgh

latosz6g: Az a paraméter, mely megadja, hogy a monitor milygdgll lathatd. Altalaban két adattal jellemzik,
az el$ a horizontalis (szélesség), méasodik a vertikatiagassag) adat. Példaul: H:160°/ V:150°

2.3.2.3 Projektor (Kivetit 6)

Napjainkban a szamitogéppel késziilt prezentacidkngeldhetetlen kellékei az
elsadadsoknak. Ehhez azonban szikség van egy olyardzeszkamely a szamitogép
monitoran megjeleh képet képes nagy méretben kivetiteni: ez az esakpmjektor. A
mindennapokban hasznalatos projektor tipusok alkatfarcsdves (CRTathod ray tubg

a folyadékkristalyos panel(elgbfelépils (LCD, liquid cristal display és a mikrotiikrds
(DLP, digital light processinyprojektorok.

Az LCD és DLP projektorok tkodési elve az, hogy egy nagy teljesitmédmpa alland6 sugarzasbal allitjak
elé a kivetitend képet, amit megfelél optikaval vetitenek ki. A CRT projektorok a CRT mitorokéhoz
hasonlé elven allitjak &la képet: a katddsugarcsoves projektorokban nemmmilgien lampa szolgaltatjia a
sugarzast, hanem az fényporokban Kéjz az elektronagyuk nyaldbjainak hatasara. Az sdapngereknek
megfeleben harom — kortlbelll 18 centiméter atf@rvetittlencsével kiegészitett — képcsovet tartalmaznak, és
a harom kép a lencséken keresztil vetil egymasetitdvasznon.

2.3.2.4 Interaktiv tabla

Az interaktiv tdbla olyan, a pedagogiai folyamatb@n j6I hasznosithatdé IKT
(Informécios és Kommunikaciés Technolodgia) eszldimely egy szoftver segitségével
kapcsolja 6ssze a tablat agy egy szamitégépperdsktorral), hogy annak vezérlése a
tablarol lehetséges lesz, illetve a téblara ketdiftalmak hattértarolora menttieé
véalnak.

Az interaktiv tdbla hasznalata &werban a konstruktivista pedagégianak kedvez. Olyan
komplex tanuléi kdrnyezetet lehet teremteni a rifetttobjektumok, az internet és multimédias CDtkdka
lehetiségekkel, melyekben a diakok, és a tanar kreatiitéihasznalva igazi problémamegoldas kovetkezhet
be. A tanulék jatszva, felfedezve, szérakozva @nubzos élményére épitve sajatithatjak el a tagnkat.

A tablakat tébbféle paraméter jellemzi, és mint aim szamitastechnikai hardver eszkznél, itt igafoltosan
jelennek meg Ujdonsagok. Alaptienh kétféle tipusa létezik a tdblanak, egyik, amikowvasarlaskor egy
valdsagos tablat kapunk, a masik pedig, amikor kiggészié eszkozt, amely a fehértdblankbdl varazsol
interaktiv tablat. A tablak kulénbézlveken nikddnek, ebben a cikkben azonban ezt nem részlétezdiabb

a pedagogidhoz hozz4aadott Iéiségeit mutatnank be.

Képzeljik el a tablat agy, mint egy hatalmas ékapernyt, amelyet az utolsé padbarsidiak is jol lat. A
hardver eszkdzoket a szoftver kéti 6ssze, amelynd&ladata kezelni a perifériat. A kulonlédzégek altal
forgalmazott tablakhoz készitett szoftverek is hbid® tudassal rendelkeznek, azonban van néhany
altalanosithato funkcio, amit minden tablaszoftéémegtalalunk.

2.3.2.5 Nyomtatd (Printer)

Az informéaciok papiron tortén megjelenitéséhez a leggyakrabbayomtatdokathasznalnak. A nyomtatd
eszkdzok altaldban a busz parhuzamos illesnlységére kapcsolddnak ra, de vannak a sorosapdithed
nyomtatok is.

A megjelenités elve alapjan csoportositva megkidétaiiink karakterhengeres-, karakterlancos-, hagpyos
matrix-, tintasugaras-, lézer- és LED nyomtatdkat.
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Sornyomtatok: A legkisebb nyomtathatd egységik a sor. Nagy tdindsgtobb példanyos nyomtataskor kaptak
szerepet. Napjaink személyi szamitogépes kornyleezetéem fordulnak &l

||
Matrixnyomtatok: A PC kornyezet leggyakoribb nyomtatoi. Jelléjik, hogy a megjelenitettgg==amn
karakterek pontmatrix médon abrazolédnak. Nézzig pedaul a kiy képét egy 8x8-as récsban==E§. H
A miikddésuk soran a nyomtatéfejben talalhato kisittelen efreugrik, megnyomva az @te EEEEEC
talalhaté indigos szalagot, amely nyomot hagy drpapElterjedtebb a Si$ valtozata, komolyabbDllllDE

nyomtatasi mitiséget a 18 és 24¢ valtozatok tudnak nyujtani.

Tobbszii nyomtatasra alkalmas véltozatai is vannak, azoabayomtatott szinek
élethiségét - az alapszineken kivil - csak igé€is éenntartasokkal lehet elfogadni.

A matrixnyomtatok hatranya, hogy korlatozott a nyatasi sebességik, valamint a
nyomtatasi kép nem a legjobb felbontastsdlisges alkalmazasi teriletik, amikor
tobb példanyos papirra kell nyomtatni (pl. pénzt@ek). Eénylk a viszonylag
olcso lizemeltetés.

Tintasugaras nyomtaték Szintén pontképet alkalmaznak, de sokkal jobld{B840 DPI) felbontd képességgel.
A festék (specidlis tinta) a nyomtatéféjlvékony csovecskéken keresztil jut a papirrantatisepp kijuttatasa
kétféle modon torténhet:

1) Piezo-technikaalkalmazasaval: Elektromos impulzus hatasara amtgtéfejben talalhaté specidlis
kristaly megvaltoztatja a méretét, és ez |16vi Kinadkan keresztill a tintat (Epson nyomtaték).

2) Thermal-Jet technika: A fUvoévégén a tintacseppet felforralva, @&&gulas kdvetkeztében a tintacsepp
a favokan kirepil (Hewlett Packard nyomtatok)

3) Bubble-Jet technika: A flvoés beld végén buborék taldlhatd, amelynek térfogatvalmzas
eredményeképp jon létre a nyomtatas (Canon nyohjtato

Ezek a nyomtatok mar alkalmasak tobb&zfryomtatasra is, ha a harom alagvetin J
(Cyan-Yellow-Magenta) festékkazettajat hasznalfkialosagli abrazolashoz a szines fe %,
mellett szilkség van egy masik, fekete tintat (Keyjalmazé fej hasznalatara is (CYMt =
modell). Még jobb szinképzés érbet a 4 fejes valtozattal.

A kivalé nyomtatasi miéség eléréshez specialis papirra és méregdragariestin sziikség.

A tintasugaras nyomtaté hasznalata abban az esgtesolt, ha havonta szaz oldalnal kevesebbet tatank,
vagy ha mibségi nyomatokat kell készitentnk.

Lézernyomtatok: A személyi szamitdgép kornyezetben a legjobbés@gi nyomtatasokat tudjuk ezekkel
produkalni. Felbontasuk 300-2400 DPI, tzemeltetédékodbb, mint a tintasugarasoké.

Milkddési elvilk a kovetkéz A lézersugar egy szelénhengerre pontokat rajfgatken a
pontokon elektromos toltés keletkezik, ami az ¢#s toltés festékszemcséket magéahoz
~ vonzza. Ezek a festékszemcsék megtapadnak a hemg@tt elhaladé papiron. Az igy
' megtapadt szemcsél thatdsara raégnek a papirra. A technoldgiabdléere@ nyomtatott
-""" festék részek nem maszatolddnak el, mint a tintrssghnyomtatok esetén. A régebbi tipusokat
: a jelents 6zontermelés miatt nem ajanlatos zart térben éiremi.

LED nyomtaték: Mukodésik leginkabb a I1ézernyomtatééra hasonlit,| azkdilonbséggel, hogy a nyomtatni

", kivant abrat nem lézersugar, hanem apré vilagit@Wak (LED-ek) rajzoljak a fényérzékeny

. hengerre. Miiségben nem marad el a lézernyomtatoktél, izemsdtetz kevesebb villamos
energiara van sziikség. Mivel a nyomtatashoz nerh l&eersugarat éhllitania, niikddése

- 4 garantaltan 6zonmentes.

Termotranszfer nyomtaték: A szilard halmazallapotl viasz- és pigment alapétéle egy kilonleges
festékszalagon helyezkedik elbrtyomtatofej ezt felmelegiti, és az adathordoaziit elégightzott szalagrél a
megolvadt festék atkerill a rendeltetési helyéreoribptas soran a nyomtaté annyiszor nyomtatja aaltpld
ahany szin sziikséges a nyoma@kitasahoz. Specidlis ,metalos”, arany és eziisteszis nyomtathatok. A
viaszbevonatl technolégidanak kovetkeztében az =dAlkesldalak jol ellenallnak a nedvességnek és a
fényhatasnak. Elérh&maximalis felbontas 2400DPI. A nyomtatasi techg@d&ovetkeztében olyan nyomtatasi
anyagok is hasznalhatoak (matricak, folidk), ameyenas nyomtaté nem kezel.

Hészublimacios nyomtatok: A nyomtatéfej a szilard tintat felheviti olyan
hémérsékletre, hogy az gaz halmazallapotiva vélilezsa festék csapédik le az
adathordozora.

A képen lathatd nyomtaté oOnalléan, szamitégepiiggetiendl is hasznalhatd.
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szamitogépes csatlakozast az USB kabel és a rartaad eszkdzvezérprogram biztositja. Szamitogép nélkili
haszndlatahoz nincs sziikség TV-re, a feladatotoantatd tetején talalhatd LCD biztositja. A nyomtaioa
digitalis fényképedgép, vagy kamera altal FLASH kartyara rogzitettetég tudjuk kinyomtatni. A készulék a
JPEG, TIFF és BMP formatumi képeket kezeli. Altatibsak az éte meghatérozott tipusi és mérspecialis
papirra nyomtat.

Termo autokrém nyomtatok: A nyomtatdshoz specidlis (a Polaroid fénykégepekben alkalmazott
technolégiahoz hasonléan) fényérzékeny termo aatolpapir sziikséges, ami a festékanyagot is tarzabma#\
nyomtaté a rikodési elvét tekintve inkabb digitalis kéfleivonak tekinthét. A szamitégéphez USB porton
keresztll csatlakoztathato.

2.3.2.6 Plotterek

= A plotterek (rajzgépek) olyan specialis berendezéamelyeket akkor alkalmazunk,
ha grafikus formaju kimehadatra van sziikséglnk, rajzok, térképek, diagrastimk
alakjaban. A rajzgépek egy irohegyet vezetnek arpapA rajz a toll két egymasra
memleges, X-Y irdnyl mozgésanak edgeként jon létre. Sikplotterek esetében a
rajzlapot egy tablan rogzitik, mely folott az iracs két, egymasra nideges
iranyban mozog. A gofg papirmozgatasu rajzgépnél a toll csak egy iramyba
mozog, a ra méleges irdnyl vezérlést gdilg végzik, behldzva a rajzlapot a
megfeleé helyzetbe. A mai korszér plotterek beépitett processzoruk révén jélenintelligenciaval
rendelkeznek. Tébb kilonbdzszini és/vagy vastagsagu tollat kezelnek, nagy mennyis&tatot képesek
tarolni, és a rikodtet) szamitogé fliggetlendl, énalléan, a tollmozgasokat optimalva képesek dolgozni.

2.3.2.7Hangsz6ro

Az audio anyagok meghallgatdsdhoz sziikségink vagshérokra (vagy
fejhallgatora, ha nem akarunk masokat is zavardg. hangszorécsomag $.1-channel
erssits részt is tartalmaz (&ltaldban az egyik hangszdbodaba épitve),
akkor aktiv hangfalrél beszéliink. Az aktiv handédlet 2-3 hangszorébal allc
(sztered), 5-6 hangszorébol allo (a 5.1 és 7.1 wmamkat kezdl). Az
utdébbiak a DVD filmek lejatszasakor, és a szabvéaykezeb jatékok esetén
hasznalhatéak ki igazdn. A hangszérdk kozil az kegyi mélynyomé -

(s,ubwoofer), a masik a kt')zponti_ @hangszord (cerlter speaker), a marac gpsgggge _ g;g:aek; -
négyet (satellite speakers) pedig a szoba 4 sarb@bdatos elhelyezni. A

hangfal teljesitményét kétféleképpen adjak meg: RMSfektiv teljesitmény, a zenei teljesitmény gdldékét
jelenti, PMPO — az elérhietmaximalis teljesitmény értéke. Mivel ezt a hang&dk egy frekvenciatartomanyban
tudja teljesiteni, az RMS értéke mindig kisebb aF@\VErtékénél.

Subwoofer

2.3.3 Tarolé perifériak

Az informécidkat akkor is meg kefirizni, mikor a szamitdgép ki van kapcsolva, illetébdb informéacios
rendszer, adat is hasznalhat6 kell, hogy legyensegmitogépen. Ezért mindenképpen sziikséges, bgygr
egy olyan eszkdz, mely az adattarolast a gép vagypdszer hasznalata utan (a kikapcsolas utanggolaija.
Ezeket a feladatokat latjak el a hattértarak. Kdxte gyakori volt két tipust megkilonbodztetni: spmls és
lemezes tarol6 eszkdzok. Mindkét tipus leggyakrabbamagneses tarolasi elvenikidik, de a lemezes
eszkozok kdzott egyre inkabb terjed az optikailé&iomod is. A szalagos eszkdzok nagy mennyissgdptok
megirzésére szolgaltak. Az adatok valtozé sorrendbéd vizszakeresése hosszadalmas. A lemezes tarolasi
mod alkalmazédsa esetén az adatok &étges sorrendben elérlikt és a logikailag "legtavolabb" 18v
informaciok egy jol rbgzitett, kis édkorlat alatt is elérhék.

A kovetked részek megértéséhez szilkséges néhany lemezkdéaghism megismerése:

Sav: A lemez feliiletén elhelyezké&doncentrikus korok.
Szektor: A savok sugarirdnyu felosztasaval létrejott egység

Lemezfoglaldsi egység:(cluster, klaszter, fiirt, csoport). Az informéaciérdlasara hasznalhaté legkisebb
lemezterilet, vagyis magneslemez adatteriletén ekt@pk egy csoportjdnak neve. A lemezfoglalasi
egységeket az operaciés rendszer egy egységkémli.kdzérete nem lehet kisebb a ti#étarolo
szektoméreténél Kisebb foglalasi terlilet hasznalata lwatg¢dbb tarolast eredményez, mivel kevesebb az
elpazarolt (Uresen maradt) tarhely.

Boot rekord: (betdl rekord) a lemez 0. oldaladn a 0. sav 1. szektayg,nagyon rovid gépi kdda programot
tartalmaz, rendszerlemez esetén ez inditja el araojbs rendszer betdltését a tarba. Akkor is négtd a
lemezen, ha azon nincs operaciés rendszer.

A témakort a PSZF-SALGO Kft. megbizasaBaitkainé Vajda Ewa készitette 35



Szamitastechnikai alapismeretek =: www.pszfsalgo.hug: radigyorgy@gmail.comg@: 30/644-5111

FAT: File Allocation Table, helyfoglalasi tablazat, &t@ltrekordot kdveti. A FAT tartalmazza a lemez
formatumanak feljegyzését és megadja a lemezéndbemanyok altal hasznalt szektorok helyét. A FAT
hasznalataval tartja nyilvan az operacids rends42emez adatteriiletének kihasznaltsagat. Mivell&sekior
az Osszes tarolt informacio elveszhet, ezért bs&ghnokokbdl két példany (FAT1 és FAT2) talalhaté a
lemezen. A FAT a lemez cimezBderileteinek leképezése, minden eleme egy-egytkad@limaz, amely
meghatarozza, hogy az adott tertiletet hasznaljaligg, sem, esetleg fizikai lemezhiba miatt haszatattan.

VFAT: A Windows 95 FAT és konyvtarrendszerének neve, hanmié@mogatja a hosszu allomanynevek
hasznalatat is, megtartva a FAT sajatossagait &thilitas megrzése céljabol.

NTFS: (New Technology File System - Uj technolégiajiedfiendszer). A Microsoft fejlesztette ki a Windows
NT operacids rendszeréhez. Partici6 mérete 16 E&bge !) lehet, de a gyakorlatban 2 TB-nal (teytap
nagyobb particiokat nem kezel.

Konyvtar: A lemez tartalomjegyzék-tablazata. Minden allonféoryegy azonosité bejegyzést rendel, mely az
allomany legfontosabb adatait tartalmazza, valamimak a tertletnek a cimét, ahol az allomany a&tem
kezdsdik.

2.3.3.1 A hajlékony lemez (Floppy Disk)
Két tipusa terjedt el, az %, hivelykes és 3, hiivelykes tipus. Az elskapacitasa DOS formatum esetén 1200

Kbajt. A klaszter (cluster) ennél a tipusnal eggksart jelent. Ezt a méretet ugy kapjuk, hogy adabkilon-
kiilén 80 savot hasznal és savonként 15 darab Sidstszektort. Kiszamolva 2x80x15x512 bajt = 12288@jt

= 1200 Kbajt. Mig a masodik kapacitasa 1440 Kbdjégpedig savonkénti 18 szektorral: 2x80x18x512 =
1474560 bajt = 1440 Kbajt. Egyéb szoftverek segésél ezen méretek megvaltoztathatok. A méasodikstipl

1 klaszter mar 2 szektort fog egybe. A lemezek mégyre vannak a DOS alatt felosztva, ezek logéailasi
sorrendje:boot-rekord, helyfoglalasi tablazat (FAT), gyokénkvtar (root directory), adattertiletA boot-
rekord mint azt mar korabban jeleztiik a 0. oldasd: 1. szektoraban talalhat6. Majd az ezt kiveetktortol
szamitva az edstipus esetében 14 a masodik tipusnal 18 szekigldlfa helyfoglalasi tablazat. Szerepe a fajlok
altal lefoglalt klaszterek sorrendiségének rogeéiés, Ures helyek jelzésében valamint a hibas azekt
tartalmazo klaszterek kijeldlésében van. Ezt kowatidkét esetben egy 14 szektornyi hely a gyokéryitar
szamara. A tovabbi teriilet az adattarolas céltgalja. Floppy lemez esetében a FAT 12 bites@oko A
szabvanyos PC floppy formatumait a kdvetkeablazat tartalmazza: A jegyzet irasakor méar @s&k5 inch
nagysagi HD lemezek (1440 KB) vannak forgalomban.

Atméré | Jelolés Oldalszam| Szektorok Séavok Kapacitas
5,25inch | DS HD 2 15 80 1228800/B 1200k
3,5inch | DD 2 9 80 737280 B 720 K
3,5inch | DS HD, MF2 HD 2 18 80 1474560/B 1440

2.3.3.2 Nagy kapacitast lemezek

Superdisk: Az adathordozé az LS 120 nevet kapta, mérete pantmegegyezik a 3,5 inches magneslemezével,
kapacitdsa 120 MB, azonban az ir6-olvas6é egységompdtibilitas érdekében olvassa az 1,44-es
magneslemezeket is. Meghajté egységeshéts(a hordozhatésag érdekében) printer portréakeatathatd
véltozatban is késziil. Nem terjedt el olyan méregkbmint ami varhato lett volna a piacra keriléseko

Egyéb lemezek:SyQuest SyJet 1.5 GB, lomega ZIP, lomega Jaz 1/ GBmezek kezeléséhez sziikséges egy
szamitdégépbe beépithievagy kil$ hardver egység, melybe az adott tipusu eszkdantizd specialis cse-
rélhett merevlemez tartozik. Egy-egy lemez kapacitasa 80-M,5 GB. A szamitdgépbe beépithegység
esetén a szamitégép SETUP-jdban be kell allitanardszkdz altal kezelt lemez paramétereit, pripbeira,
valamint SCSI fellletre csatlakoztathaté egységtéases CONFIG.SYS-ben elhelyezett eszkdzvézérl
program segitségével érhetjik el az adott egységet.

2.3.3.3 A merevlemez - Hard Disk

A lemez tlpusa mérete nagyban befolyasolja a lefepitést, hasznalatat. Hazankban winchestersek i
; nevezik. A merevlemezekre jellethzhogy egymas felett azonos tengelyen tébb
lemezt is tartalmaznak. Példaként vizsgaljunk mgg mem igazan korszir de
mintaként j6l hasznalhaté 516 Mbajtos lemezt. EdeBiezzel (16 oldallal)
rendelkezik, egy klaszter itt mar 16 szektort fogwagaban (erre azért van
sziikség, hogy a helyfoglalasi teriilet mérete nealljpn tll nagyra és ne legyen
bonyolult a szamitasi mechanizmusa). 1024 saviatitaaz oldalanként 63 szektort
savonként. A 16 bites helyfoglalasi tablazat 50dksxt foglal le a két példany
szamara. Az utana kovetkegyokér konyvtar 32 szektort igényel. Napjaink nagyeti mereviemezeinél az
egyben kezelt teriilet nagysaga mar 16 Kbajtot ighakadhatja, igy sok kismétiedllomany esetén (mindegyik
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elfoglal egy-egy ilyen egységet) igen jelentehet a FAT kezelésébadodo tarolasi veszteség.

Az el merevlemezek 10 MB kapacitdsuak voltak, 1988-bgn 70 MB-os winchester, még igen nagynak
szamitott. Napjainkban 120 GB és 2 TB kozotti meneezeket taldlhatunk a szamitastechnikai cégekt&én.

A merevlemezek fontos jellerdeg még az adatatviteli sebesség. Ennek ndvelédégkézenfek&bbnek tint az
adattarol6 fellletek forgasi sebességét megnoviinia leggyakrabban hasznalt mereviemezek korongjad
fordulatot tesznek percenként. A nagy teljesitmégémyl rendszerekben 7200, 100a $5000 fordulatszamu
winchestereket célszetelepiteni. Az utdbbi adattarolék mar kilGitdst igényelnek.

Az adatatviteli sebesség a fordulatszamon kivll rfiggg a beépitett kdztes tarolé (winchester-cache)
nagysagatol, az adatok elhelyezked@iséegy-egy adat elérési idejét(5-12 ms). Az atlagos adatéatviteli
sebesség 4-6 MB/s kordli, professzionalis winchrekrel 20-30 MB/s, de a legujabb fejlesztések alagj 49-

86 MB/s érték is megvaldsithatdva valt.

A particios tablazat: A merevlemezek esetében lejegg van a lemezterulet tobb logikai részre bongasar
(particionalasra). gy lehé&tégiink nyilik arra, hogy

v' Az egyes partici6in mas-mas operaciés rendszer2(@&rp, Linux, Windows NT, Windows 2000,
Windows XP, Windows Vista) helyezziink el,

v Ondll6 logikai egységenként érhetjik el az igy akitbott particiokat (igy a FAT logikajabdl adodd
tarolasi veszteséget is csokkenthetjiik).

Minden particibhoz egymas utani cilinderek tartdzn@ particié a hozza tartozd cilinder &lszektoratdl az
utolsé cilinder utols6 szektoraig tart. A particidkformacioit © betdls rekord (Master Boot Record)
tartalmazza, ezért maga azéefmrticio csak a kdvetkézilinder-hataron kezitlik.

_ Az MS-DOS és a Windows 95, illetve Windows 95 SRdltozataiban a legnagyobb egyben
gl kezelhed particié nagysdga 2 GB. Ez azt jelenti, hogy gl & GB tarol6kapacitasu merevlemezt
L G legalabb 3 részre kell szétbontani, melynek kovati@nye, hogy mindegyik particié 6nallé logikai
meghajtdé bdijelet (C:, D:, E:) kap. Ez a terilet-elapr6zas néthen tajékozddast az adataink
kozott.

A FAT felépitésébl adodo tarolasi veszteséget kiiszobdli ki a Wind&&gavitott valtozata, az
SR2 (4.00.950 B), illetve a Windows 98/Me. Uj tipujlrendszert (FAT32) dolgoztak ki a
nagyobb merevlemezek kezelésére, ez mar kisebtb§ftds) egységekben kezeli a mereviemezt,
hasonléan, mint a Windows NT, amely szintén oniljibendszert (NTFS) hasznal.

Az (] fajlrendszer mér egyben is képes a merevlekezelni, azaz elég egy particiét kialakitani
rajta. Az ilyen particiéban talalhaté programokatzamitégép gyorsabban tolti be.

A FAT32 particid elkészitése utan adz DOS és Windows valtozatok mar nem fogjak elérni a
particio altal meghatarozott logikai meghajtonsiédatainkat.

A Windows 2000/XP/Vista kezeli mind a harom tipudtAT, FAT32, NTFS) particiét, de a
biztonsagi bedllitasok csak NTFS hasznalata esehébek el.

2.3.3.4 Szalagos adattarol6

A magnesszalagos adattarolokikiidési elve nagyon hasonlé a magnetofonéhoz. Az
adatokat magnesezbiet szalagot tartalmazd kazettdra irjak. Télsges
szamitastechnikai adatot elmenthetlink rd. Miveladatok irasa szekvencialisan
(sorban egymas utan) torténik, a visszakereséslagsa. Ezért nem hattértaroloként,
hanem archivalasra és mentésre hasznaljfdg fakkor, ha a tarolt informacié nagy
mennyiséf, hosszabb ideigrizzik a biztonsagi masolatat, vagy ha igen forps
eredeti allapot pontos helyreallitasa.

QIC kazettak: A legelterjedtebb taroldéeszkdz. Kapacitdsa 60 MB)O MB, az Ujabb meghajtok (a hozzajuk
tartozo j6 mibsédi kazettakkal) akar 5 GB adat tarolasara is képtsakritett Gzemmadban.

DDS kazettak: A 4mm-es DDS (Digital Data Storage) kazettadkat Kis kozepes méfehaldzatok, valamint
munkaallomésok adatainak biztonsadgi mentésére eréldmsznalni. A 8mm-es DAT kazettdkat pedig
kisméreti helyi hal6zatok mentésére tervezték. A DDS kakekapacitasat a meghajté és a kazetta
szabvanyok hatarozzak meg: DDS1 (4 GB), DDS2 (8, @%)S3 (24 GB), DDS4 (40 GB). A kazettak
Média Felismaf Rendszerrel (MRS) rendelkeznek, adatatviteli ssdgisk: 6 MB/masodperc, atlagos
adatelérési idejik 55 masodperc. A 8mm-es kaz&tphkcitasa 5-14 GB.

Ditto Max: Kisebb szamitdgépek adatmentésére tervezték. Kaga3 - 10 GB, atlagos adatelérési ideje 5
masodperc! Megbizhatésagat a fémszemcsés bevaaat@g.
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DLT: Rendkiviill megbizhat6 és nagy kapacitasu adathord¢éapacitasa témoritéssel 80 GB. Elettartama 30
év. Mivel az irasi sebessége igen j0, idedlis kisehgy kdzépkategoériaju szerver vagy munkaallomas
mentéséhez.

SLR kazettak: Nagy teljesitmény (nagy mennyisdg adat tarolasat igéens)
munkaallomasok és kodzépkategoériaju halézatok seeinek mentésére |
ajanlott. Kapacitasa (2:1 toémoritéssel) 525 MB -0 1GB, adatatviteli |
sebessége 10 és 40 MB/masodperc kozott van. Baépitkédasvédelemmel
rendelkezik a biztonsagos adatrogzités érdekébetmnfatikusan allitja be az
adatatviteli sebességet a folyamatos adatatvitielké&ben.

LTO Ultrium: A HP, IBM és Seagate tarsulds &ltal kifejlesztetthnoldgia.
Felhasznalasa kdzepes és nagy szerverek ment@ggfiottakapacitasa 200 GB, adatatviteli sebes28g40
MB/masodperc. Ezt a sebességet tobbcsatornasvaéddejek teszik lehété. A gyorsabb adatelérés
érdekében azokat a fejléc informéaciokat, amelyafybmanyosan a szalag elején tarolédnak, egy igésis
chip, a CM térolja. A kazettak felllete fémszemds&gonattal van ellatva.

2.3.3.5 Optikai lemezek

CD-ROM: Compact Disk Read Only Memory, gyarilag préselésdgillitott CD lemez, ami tetékeges
szamitastechnikai adatot tartalmazhat. Csak olt@shaximalis kapacitadsa 650 MB, vagy
szabvanyos zenei CD esetén 74 perc lehet. A Chsdkvadatatviteli sebességét az audio
CD olvasé sebességének tobbszorosével mérik. igy pl0-szeres CD olvasd elméleti

m maximalis adatatviteli sebessége 40 x 150 KB/sjedehti, hogy masodpercenként 6 MB
~ atvitelére képes, azaz a teljes lemez végigolvasdigp 2 percig tartana. Sajnos a
valésagban, a pozicionalasok miatt a lemezen tajdtk és kdnyvtarak szamatol flggn

ez az id az ebbbinek tobbszordse is lehet.

CD-R: CD Recordable, egyszer irhato CD lemez, amelyrfellzasznaléd irja, vagy iratja fel a szikséges
adatokat. A mar felirt adatokat letérélni nem lefétonyos esetekben a lemezre még tovabbi addtatok.
Maximalis kapacitdsa 650 MB (CD-R74), illetve 70BNCD-R80).

CD-RW: CD Rewritable, tébbszor irhatd CD. Felirdsa kil@ndvert igényel, azonban a napjainkban kaphato
Ujrairék kezelik a CD-R és CD-RW lemezeket is. A-BW/ lemezek kezelése torténhet hasonléan a CD-R
lemezekéhez, vagy cserélidtattértaroloként is. llyen esetben azidlasznalat élt fel kell épiteni az UDF
(Universal Disk Format) struktarat. Ez alimelet a lemezformazéashoz hasonlithatd leginkabhdkiel
iddigényes, ekkor a CD-RW hasznos irhat6 tertileteNsBera csokken.

DVD: (Digital Video Disk vagy Versatile Disc) az adatiség novelésével és két adathordozé réteg egymés fol
% helyezésével megoldottak, hogy a lemez kapacitiéspe @ 8,5 GB-ot. Ezen a terlleten 133

yr

perces vide6 tarolhaté Hifi hangnisegben, tébb nyelven. Zene tarolasa esetén kb. 13

hagyomanyos lemez anyaga tarolhatdé a hagyomanyos KMz helyett 96 kHz-es

mintavételezési frekvenciaval 24 bites hangmintlességbenA DVD egy rétegén hétszer
annyi adat fér el, mint a CD-lemezen. A DVD-lemegy @ldalan két adathordozo réteg is lehet. Eztta ké
réteget a lézer megfetefékuszalasaval lehet olvasni. A lemez mindkét l@dsrdozhat informaciot. Ezen
lehetiségek kombinacidjaként négyféle DVD-szabvany l&tezi

DVD5 egyoldalas egyrétdg  kapacitasa 4,7 GB
DVD9 egyoldalas ketrétélg  kapacitasa 8,5 GB
DVD10 kétoldalas egyrétdg kapacitdsa 9,4 GB
DVvD18 kétoldalas kétrétdlg kapacitasa 17 GB

A mérettl fliggetlenil a felhasznalasi teriilet alapjan ispestosithatok a DVD-k.

DVD-R:_Egyszer irhaté DVD lemez, amely olvashaté az 6sBaé3 olvasdban és asztali DVD lejatszéban. A
professzionalis célt lemezeket nem minden DVD iedeki. Kapacitasa 3,5 GB - 4,7 GB. Felhasznalas:
otthoni képek, videofelvételek tarolasa és hossléim iat tortéld medirzése, szamitdogépes kdrnyezetben
képek, multimédias anyagok rendszerezése.

DVD+R: Egyszer irhat6 DVD lemez. Minden DVD Ujrair6 ésD&D olvasék nagy része olvassa. Nagy
adatrogzitési sebességet tesz khetKapacitasa 4,7 GB.

DVD-RAM: Ujrairhaté DVD lemez, gyakori mentési (PC), vagindennapos (asztali vide6 felv@vfilm és
audio felvételi és lejatszasi célokra készilt. Katgsat (a kezelt lemeztipusokat) a hasznalt hardve
hatarozza meg. Elérlielemeztipusok: 5,2 GB és 9,4 GB (1. tipus), valar@j GB és 4,7 GB (2. tipus). A
lemezek kazettdban (cartridge) helyezkednek el. 1Aztipusu lemezek kizarélag ebben a kazettaban
hasznalhatok, mig a 2. tipustak kivéleét a kazettdbdl, igy DVD olvas6ban, és asztali DVD
felvevbk/lejatszék egy részében is hasznalhatok. Hasanédginkabb cserélhgthattértaroléként javasolt.
Kb. 100 000-szer irhaté.
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DVD-RW (DVD-ER): Ujrairhat6 DVD lemez. A legtobb DVD lejatsz6 olvassKapacitasa 4,7 GB.
Felhasznalasa: videofelvételek rogzitése, folyamads nagy sebességgel toétéhiztonsagi masolat
készitése. Kb. 1000-szer irhato.

DVD+RW: Ujrairhaté DVD lemez. Felhasznalhat6 adatok, vids@udio felvételek tarolasara. Tervezése soran
figyelembe vették, hogy teljesen kompatibilis legyejelenlegi hardver eszkdzokkel. Mind a DVD oblas
és Ujrairok, mind az asztali DVD lejatszok kezelrpacitasa 4,7 GB. Kb. 1000-szer irhaté.

MOD: Magneto-optikai lemez, |ézersugar olvassa a kaljgd magneslemezt, iraskor viszont felheviti a
, = magnesezni kivant teruletet, amelyen egy elektromsgvaltoztatia meg a magneses
ﬂﬁ‘a‘tslfnragen?!‘#ia jellemzsket. Ha a lemez Kkilit, mar nem magnesezibetezért sokkal biztonsagosabb a
}' merevlemeznél. A 3,5 inches valtozat kapacitasa M — 640 MB, az 5,25 inches
véltozaté 650 MB — 5,2 GB lehet. Adatatviteli selggge irds esetén egy 10-szeres,
olvasaskor egy 40-szeres CD meghajtéénak felel fagg.lemez varhat6 élettartama 40 év. Felhasznalas:
gyakori adatmentés és visszatoltés, iratfeldolgdaskezelés, grafikai feldolgozas, nyomdékeékzités.

HD DVD: HD DVD (High Density Digital Versatile Disc vagy fth Definition Digital Video Disc) egy
digitélis optikai formatum, ami a régebbi DVD szahyt hivatott felvaltani. Fejlesiie a Toshiba. &
rivalisa a Blu-ray optikai eljaras, melyet a Somjidszt. Lemezeinek mérete egy szabvanyos CD lemmkzé
megegyedek. Az eljaras soran nem a megszokott 650 nanoegtarllamhossza vords lézert hasznaljak,
hanem 405 nanométeres ibolyakéket, igy joval totata lehet felirni vele egy lemezre. A szabvany
tamogatoi: Toshiba, NEC, Sanyo, Microsoft, HP, lifearamount Pictures, Warner Bros., Universal i8&id

12cm-es lemez 8cm-es lemez
egyréted: 15 GB egyréteg: 4,7 GB
kétrétedi: 30 GB kétrétedi: 9,4 GB

haromréte{ (csak TDK és Toshiba): 45 GB
négyréted (elméletben): 60 GB

Blu-ray: A Blu-ray Disc (BD) egy kovetkdr generacios, nagiigisédi optikai lemez formatum, HD (high-
definition) videdk és adatok tarolasara. A Blu-rsgabvanyt a Blu-ray Disc Association (BDA) csoport
fejlesztette ki, amelyet szorakoztat6 elektronésiPC gyartd véllalatok hivtak életre. Lélgh tamogatdja a
Sony. A HD-DVD-hez hasonléan itt sem a megszokd@0 Ganométeres hullamhosszu vords lézert
hasznaljak, hanem 405 nanométeres ibolyakéket, jiyal nagyobb adalisiséget lehet elérni a
hagyomanyos optikai lemezekhez (CD, DVD) képeste§enként 25GB adatot képes hordozni, igy egy
kétréted BD lemez akar 50GB adat, azaz 4 6ranyi HD videdlésara is alkalmas. A szabvany tAmogatoi:
Sony, Panasonic, Samsung.

12cm-es lemez

Egyrétedi: 25 GB

Kétrétedi: 50 GB

Négyréted (TDK): 100 GB (4 x 25 GB)
Hatréted (TDK): 200 GB (6 x 33 GB)

2.3.3.6 Pen drive

A Pen drive nem més, mint egy USB csatlakozévaletez Flash memoria. Mivel ma mar
- majdnem minden gépen megtalalhaté az USB csatlakaggyon elterjedt. Igen jo tarolasi és
E megbizhatdsagi paraméterekkel rendelkezik. irasiessége 15 MB/s is lehet, olvasasi
sebessége a 25 Mb/s is elérheti, a tarolt adatdiat@elérési élettartama 10 év, kapacitasa 32
MB — 8 GB, kb. 10000-szer irhato.

2.3.4 Kapcsolat a kulvilaggal

2.3.4.1 Hangkartya

A multimédids alkalmazasok legfontosabb input/otitpeleme. Célja a digitalis
informaciok atalakitdsa hangga, valamint input ézk&nt hasznalva a hang digitalizalas
Egy hangkértyan a kovetk&zsatlakozohelyeket talalhatjuk meg: -

Line I, Vonalbemenet, magnok, vagy mas szabvanyos keaflasal rendelkézszkdz
szamara.

Mic In:  Mikrofon bemenet.

Line Out: Szabvanyos vonalkimenet, ha a hangkéartya ,hangfét” akarjuk venni, vagy masik gépre
csatlakoztatni.

Spk Out Hangszér6 kiment, ide csatlakoztathatjuk a fégabt, kisebb teljesitméfiypassziv, vagy aktiv
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hangfalat. Az Ujabb hangkartydkon a tobbcsatorndangidas megvaldsitdsdhoz Kett
hangszoérékimenet talalhato.
Game: Joystick vagy MIDI billentyizet csatlakozéhely.

A Creative Labs, Inc cég Sound Blaster inderméke valt szabvannya. Egy atlagos hangkarty@nmiis
kovetelménye, hogy lejatszaskor 16 bites, sztese®Bkompatibilis legyen.

2.3.4.2 Erint 6képernys (Touch - screen)

Modernebb eszkéz a&intsképerny (egyik ebdje afényceruzavolt), ahol a funkcidk kivalasztasa kdzvetlentl a
képernyre valé ramutatdssal is elérbiet Hasznalatanak feltétele, hogy olyan specialis itomal
rendelkezziink, amely érzékelni tudja az érintégsngszt a hasznalt szoftvernek is kezelnie kedipot jelet.

2.3.4.3 MODEM

A MODEM (MOdulator DEModulator) olyan eszk6z, amedggitségével a szamitdgépilink digitalis adatait
analég jelekké (hang) tudjuk alakitani. Hasznakdtiaor sziikséges, ha egy tavoli szamitogéppel seatiet
kapcsolatot létrehozni és ez nem oldhaté meg kéenidt Leggyakrabban a vezetékes telefonvonalra
csatlakoztatjuk a modemet, Gjabban a mobil teldfboa is lehet specialis modemet (és hozza tartpafivert)
beszerezni. A tavoli szamitégép akkor tud kapcbalé&pni a miénkkel, ha ott is van egy modem, anaralog
jelet visszaalakitja digitalissa. Két fajtaja van:

* Belss modem, amit, mint&vit6kartyat kdzvetlenil az alaplapra csatlakoztatunk.
» Kills6 modem, a szamitdgép soros portjara (COM1, COM&tjatoztatjuk.

Egyik legfontosabb jellentje az atviteli sebesség, miéeama a masodpercenként atvitt bitek szama (bps,
Baud). A napjainkban kaphat6é modemek 56 000 bpsimddis atviteli sebességk. Zajos telefonvonalon
keresztiil ettl joval kisebb, mobil telefonokon keresztiil a 96ii% atviteli sebesség értiet.

2.3.4.4 PCMCIA

A PCMCIA (Personal Computer Memory Card Internagiiossociation) elssorban
hordozhaté szamitdgépekhez kifejlesztett elektumikbvitokartyat jelent. Haromféle
magassagu valtozata ismert, a legelterjedtebb Motebzamitégépek a PCMCIA-1 (3,3
mm magas) és a PCMCIA-2 (5 mm) csatlakoztatasatogatdk. A kartyakat
csatlakoztataskor a szamitégép (és az erre fetkéisziperaciés rendszer!) felismeri,
lehetiség van a Hot swap (a kartya menet kdzbeni csaalijalmazédsara. Az USB elterjedésével lassan battér
szorul.

2.3.4.5 USB (Universal Serial Bus)

Nem egy kulén eszkdéz, hanem csak egy csatlakozéaehalaplapon, vagy USB kartyan. Célija a gyors
adatatvitel és a csatlakoztatasi egységességél8aidriféria csatlakoztathatd ra: pl. egér, nyedptaodem. Az
eszkdzok csatlakoztatasdhoz nem sziikséges a Windaligsa.

2.3.5 Szinetmentes aramforras

Nem tartozik szorosan a perifériakhoz, de logikpilmle vehet a szilinetmentes
aramforras, amely révidebb ideig tarté aramkimasadagy fesziltség-ingadozas eset:

is biztositja szamitégépink aramellatasat. Terekagsfigyelembe kell venni, hogy & =2
maximalis terhelés lehideg ne haladja meg a szlinetmentes kapacitdsangio-#0 —
valamint azt is, hogy atlagos terhelés esetén ldadési id (amig a sziinetmentes ta -.
sajat akkumulatorarél biztositja a szamitégép eaemjlatasat) meghaladja a 20-2 en

percet. A szlinetmentes aramforrasra nem szabadnyératatot kapcsolni, mert a
felfiitéshez szilkséges energia tdlterhelést (overload) éb, és ilyenkor a biztonsagi rendszer kikapcsolja
szunetmentes aramforrast.

2.4 A szamitdgép vasarlas szempontjai

2.4.1 Hogyan vegylnk szamitogépet?

+ A legfontosabb dolog, hogy dontsiik el, milyen célesziink szamitogépet. irjuk le azokat a feladatoka
amelyeket a szamitogéppel végre szeretnénk hafigkbvetelmények megfogalmazasahoz vegyik igénybe
a szakkonyveket és szamitastechnikai folydiratakat

» Latogassuk meg szamitdgéppel rendelikismeriseinket, nézzik meg szamitogépikdikdués kdzben és
kérjuk ki véleményuket. Erre azért van sziikség,yhégzrevegyik, melyek azok a pontok, abiklis
hibaztak (bar ezt soha nem fogjak bevallani), ahlovagy alulbecsiilték a vasarolt hardver, szoféeisajat
maguk teljesttképességét.
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» Keressink fel szamitogép Aarusitassal foglakozd ketgéehetleg minél tobbet!), szamitastechnikai
kiallithsokat, rendezvényeket, ismertessik elkéseshket, majd kérjiink konfiguracio és arajanlaoMar
ekkor tajékozadjunk arrél, hogy a feladat elvégezsseilkséges hardver elemek mellett milyen szakver
lesz szukségink.

« Valasszuk ki az adott céget, ahol vasarolni foglrinek eldontéséhez valaszoljuk meg az alabbiakat:

— Markés termékeket arusitanak, vagy ,noname” es#ei2o

- Milyen a cég multja és van-e joképe?

— Mekkora segitséget nyujtottak a kivant konfiguraisézeallitasaban?

- A helyszinen dsszeszerelik-e az Ujonnan vasar@hiagépet?

- Telepitik-e a szamitégépre a szoftvereket is?

- Rendelkeznek-e magyar nyélkézikdnyvekkel?

- Biztositott-e a helyszini garancidlis javitas? Heam, ha ugyanaz a cég végzi a javitast is, mmnt a
értékesitést.

- Es végiil: Mennyiért biztositja azéeb feltételeket?

« Ne hamarkodjuk el a vasarlast, gondoljuk at éldrteljes problémat, ha sziikséges, akkor ismétetjgig az
elézé lépéseket. Vegylk azt is figyelembe, hogy a deegfdnuari idszakban a legmagasabb a hardver
ara.

A legnagyobb probléma a szamitdgép vasarlasakpr Hss nem rendelkeziink megfélehnyagi hattérrel a
szamitogép megvasarlasahoz. A jegyzet irdsakor ,étptképes” konfiguracidhoz legaldbb 200 ezer Ft
szikséges...

llyenkor Ujra kell gondolnunk a problémat és a nagsitasahoz sziikséges konfiguraciét. Sajnos atéove-
nyek behatéaroljak a hardver elemek nagy rész8téeany példan keresztiil:

« Ha 3D jatékokat szeretnénk futtatni, ne a videglédr processzoron, vagy monitoron sporoljunk.
« Ha Internetes csatlakozast szeretnénk, célszgyorsabb modem vasarlasa.

« Ha kiadvanyok készitését végezzik, szilkséglnkelgga9 colos monitorra, ami a konfiguracié ararigot
mint a felét jelentheti! Ugyanakkor egy j6 rdgg€di monitor tébb szamitdgépiinket is képes hosséa id
(5-8 év) kiszolgalni.

Altalanos esetben a kdvetkgjavasolhatjuk:

« Ne ragaszkodjunk a cslcstechnoldgiahoz, a ternv@lsarlast kovéthonapban mar Ggyis elavultnak szamit!
Az egyik kivételt a monitor jelenti.

e Hasznalt alaplapot és processzort is vasarolhauskonylag olcsén), figyelembe véve azt a szempuont
hogy nagy valészitséggel a processzor cseréjekor az alaplapra, méapés a dvitokartyak egy részére is
hasonlé sors var.

Amikor szamitogép vasarlas céljabol betériink eglethie, azt tapasztalhatjuk, hogy a gépek tobbsége a
Windows Vista Capable vagy Premium Ready jelzédekkatricakkal) van ellatva. Ha olyan szamitégépet
szeretnénk véasarolni, amelyik biztosan képes fit@twWindows Vista valamelyik verzidjat, akkor dgi az

igy megjeldlt gépek kozil valasztanunk. Ha a jedkéwellett az arakra is odafigyelink, hamar rajohkt hogy

a két jelzés nem ugyanazt jelenti. Nézzik, mi adhiiség a Capatible és a Premium Ready matricakkal
megjeldlt gépek kdzott.

Mi a Windows Vista Capable PC?

o
o

Designed for

Windows®XP

Windows Vista™
Capable

Az ilyen logdval ellatott szamitégép képes futtami Windows Vista rendszert és annak
alapszolgaltatasait. llyen alapszolgaltatas az rindwidOkeresés és -tarolas, a biztonsag és a
megbizhatésag UjsZemegoldasai. A képen lathatd jelzés garantaljayegzamitogép legaldbb a
kovetkedket tartalmazza:

» Korszefi processzor (legaldbb 800MHz).

+ 512 MB rendszermemoria.

» DirectX 9 kezelésére képes grafikus processzor.

* 40 GB merevlemez-kapacitas 15 GB szabad tarhellyel.
+ DVD-ROM meghaijto.

» Audiokimeneti lehetség.

* Internet-hozzéaférési lehitég.
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Windows Vista Premium Ready PC-k

= ; Az ilyen logéval (is) ellatott szamitdgép képestdtrii a Windows Vista rendszer premitim
Ff‘r';“r;il‘i;‘"r'::" kiadasait és azok valamennyi szolgaltatasat. Ih&daul a Windows Arero™felillet, ami a
Vista élményt fokozza. Ezért a premium valtozatakznalatahoz altalaban nagyobb tudasu
(ezért dragabb) hardverelemekre van sziikség. Nka) Hogy egyes kiegés&iszolgaltatasok
hasznalatahoz, mint példaul a3 dlV-nézés és —felvétel, kiegésrtiardvert (pl.: TV-tuner kartyat) sziikséges
beszereznink. A Premium Ready jelzéssel ellatathfibgépek legalabb az aldbbi hardvereket tartalanaz

e 1 GHz 32 bites (x86) vagy 64 bites (x64) proceskzor

* 1 GB rendszermemoria.

» DirectX 9 kezelésére képes grafikus processzor WEIDEdztSprogrammal, minimum 128
MB grafikus memoriaval Pixel Shadér2.0 és 32 bit/képpont.

* 40 GB merevlemez-kapacitas 15 GB szabad tarhellyel.

« DVD-ROM meghaijté.

e Audiokimeneti lehdiség.

e Internet-hozzaférési lehitég.

Ready

A Windows Vista Capable PC megvasarlasaval ingyenes frissithetek a Windows Vista rendszerre?

A Windows Vista Capable vagy Premium Ready jelz® fogosit Windows Vista rendszerre totténgyenes
frissitésre, csak azt jelentik, hogy a PC készka Windows XP alaprol tértérfrissitésre. Ehhez azonban meg
kell vasarolni a Windows Vista telepiteni kivanadtésat.

3. Az operécios rendszer

3.1A szoftver
Altalanossagban szoftvereknek nevezziik a szamitdgkpdtetéséhez szilkséges nem fizikai 6ssp&tey

A szoftverek csoportositasa:
rendszerszoftverek— a gép és perifériai kommunikaciojat lebonyofitégramok, beleértve a felhasznalé oly
mértéki kiszolgalasat, amely lelisté teszi a szamara mas szoftverek elkészitésae@shie helyezését is;

alkalmazoi szoftverek vagy alkalmazasok — a felhaszndlot a szamitogéanadatan tal mutaté céljainak
elérésében tamogato specifikus programok.

Rendszerszoftverek Alkalmazoi szoftverek
Operacios rendszerek Irodai szoftverek
Meghajtéprogramok (driverek) Uzleti alkalmazasok
Segédprogramok Tervedrendszerek

Fajlkezebk Grafikai szoftverek
Szovegszerkesit (editorok) Média szoftverek
TOmoritk Kommunikéacios szoftverek
Fejlesztési kornyezetek Levele® programok
Forditéprogramok (compilerek) Cseveg programok
Ertelmesk (interpreterek) és futtatokornyezetek Tavbeszé programok
Nyomkovebk és hibakerdsk (debuggerek) Hal6zati alkalmazésok
Programszerkesi (linkerek) Webbongésik
Fajlcserébk

Rosszindulatt alkalmazasok

Biztonsagi programok
Virusellerbrzék
Kémprogram-felderéik
Titkositdé programok
Tiizfalak

Jatékprogramok

3 A Windows Vista Business, Enterprise, Home Premasnltimate valtozatai.

* Lasd:Windows Vistdejezet.
5 Ha a GPU megosztott memoériat hasznal, a megkovetelt dsGBadszermemarian felul nincs szuk?a;\/ébbl grafikus memoériara. Ha a GPU

dedikalt memoriat hasznal, akkor 128 MB tarhelykséges.
® Lasd:Windows Vistdejezet.
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3.1.1 Az operacios rendszer fogalma

Operacioés rendszernek nevezzilk azon programok sssxpat, amelyek a szamitogépet vezérlik, felligyelik
felhasznalast sediprogramok végrehajtasat, és biztositjak a szafit@gpforrasainak hatékony kihasznalasat.
Tehéat az operacios rendszer féseh szamitogép thodeséeért.

Az operaciés rendszer feladatai:
1. kapcsolatot teremt a felhasznalo és gép
kozott

programokat futtat, ellémiz
memdriakezelést végez
vezérli, itemezi a processzort védelmi funkciodkat lat el
alapvet be- és kimeneti fiveleteket végez belss- a rendszerrel kapcsolatos —
adatkezelést végez adminisztracios feladatok lat el.
. berendezéseket vezérel, iranyit
Az operacibs rendszerek osztalyozasa
1. A felhasznalok szama szerint
- egy felhasznalos
- tobb felhasznalds

© N

arwbd

2. A feldolgozas maddja szerint
- kotegelt
- interaktiv
- valos idefi

3. Az egy idiben futtathaté programok szama szerint
-monoprogramozott -egy program fut
-multiprogramozott -tébb program is a memériabam,v&dzilik az aktivat folyamatnak vagy
processnek nevezziik.

Roéviden az operaciés rendszer olyan programrendapegly ltemezi a programok végrehajtagfbsztia az
eréforrasokatés_ kommunikél a felhasznaléval

3.2Az IBM PC operacios rendszere

Nyilvanvalo, hogy célszéraz operacids rendszerek megtervezését méar a fiégztése soran elkezdeni. Az
IBM-PC operéacios rendszerét a Microsoft cég fejletse ki MS-DOS néven. Az 1990-es évek kdzepéig a
legelterjedtebb operacids rendszer volt. Siker&@gszel kezelhetsége eredményezte.

Az MS-DOS egy lemezes, alapgeh egyfelhaszndlds, parancsorientalt operacidsrendmi azt jelenti, hogy
az operacios rendszer a memodriaba b#ték ebtt valamilyen lemezes hattértaron helyezkedik alamint
azon részei, amelyek csak ideiglenesen kerlilnek téeba, azok is a lemezes eszkdzon taldlhatoksdlsan
egy program és egy felhasznald kiszolgalasara kés&ikommunikaciot a gép és a felhasznald kozott
parancsokon keresztll valdsitottak meg, dedidésmenii és igen kis mértékben ikon vezérelt eszigzt
beépitettek. Az MS-DOS az operécids rendszer fsbifolt funkcioit az alabbi felosztasban valdsitieg:

Alloméanyok kezelése,

Hattértarak hasznalata,

Hardver lehdiségek beallitasa,

A gép memodriajanak hasznalata,

Programok futtatasa,

Az operécids rendszerikddésének beallitasa,
Kapcsolat a felhasznal6 és a gép kozott.

Az operécids rendszer egy modul szerkigpebgramgyijtemény, mely 6+2 rés#bépul fel.

1. A ROM-BIOS (alapvet be- és kiviteli rendszer). Az operaciés rendszgretien olyan modulja, mely
nem a lemezen, hanem a szamitégép memoridjabanRed tarban helyezkedik el. Ez a modul
tartalmazza a rendszer inditasi tesztjét, valamintoperacios rendszert betblboot-szektor(betolt
szektort) memériaba vald betoltését elviegint.

2. A BOOT-szektor feladata felismerni, milyen modulokbol all, és hwlyezkedik el az adott operaciés
rendszer és ennek a modulnak lesz a feladata azentbvabbi moduljainak memoridba valé beépitéze.
mar magneslemezen helyezkedik el, mégpedig az/letiez" 0. oldal 0. savjanak 1. szektoraban.

3. 10.SYS a lemezen f4jl formatumban talalhaté modul, melyoperacios rendszer igényének megtaal
béviti ki a gépben talalhat6 ROM-BIOS-t.

4. MSDOS.SYS fajl formatumi modul, amely biztositia a DOSikidését, fajl-, konyvtarkezelést,
mem©ériakezelést, programvégrehajtast.

5. CONFIG.SYS: A konfiguraciés allomany, ezt a fajlt mar magéebhasznalé hatarozhatja meg és épitheti

Nog,rwhE
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fel. Egy sz6veges allomany, ami rendszer bedlli@tsés eszkdzvezértlefiniciokat tartalmaz.

6. COMMAND.COM f4jl az un. parancsértelmgzmely elvégzi a kapcsolatteremtést a felhasztgkb gép
kozott. Két részél all: az el$ rész az operacids rendszer ideje alatt mindig mndndban van (rezidens
rész), illetve a tranziens réstbmely csak a végrehajtas idejére ddlk be a memariaba.

7. Az AUTOEXEC.BAT a kezdeti rutinok sorozatat irja le, amik az opérsirendszer betéitiése utan kell,
hogy végrehajtédjanak, a felhasznalé maga hatanoezpa tartalmat.

8. Kiilsé parancsgyijtemény azon parancsok fajl formatumu rendszere, melyek kertilnek rezidensen a
memoriaba.

Windows 2000/XP/Vista kornyezet nem igényli az MSRSOYS, AUTOEXEC.BAT,
CONFIG.SYS, 10.SYS alloméanyokat, ezért ezeket iasgkibr az operéacios rendszer figyelmen
kivil hagyja (nem keriilnek feldolgozasra).

3.3Az IBM PC gépeken alkalmazott kbnyvtar és fajl-rendzer

A fajl (allomany) nem mas, mint adattarolon elhelyez&édaogikailag 6sszefiiggadatok rendezett halmaza, ami
egyértelnti azonositoval rendelkezik. Az azonositonak tudeis knely eszkdz, mely helyein talalhat6 a fajl.

Az egyértelnti azonositdshoz hivatkoznunk kell arra az adattéeglségre, amelyen a fajl talalhato, ezért az
Osszes ilyen egységet egy-egytitel latjuk el. Ezeketmeghajténak vagydrive-nak nevezzik. A floppy-
egységek az A: és B: jel6lés kapték, mig a merezes eszkdzok a Cottkezdidéen a tovabbiakat.
Az MS-DOS kitaldlasa ota ugyanazt a névkonvencaszhalja a mai napig is, ami az operacios rendsggk
hibdja. Minden allomanynak egy legfeliebb 8 karedse(jeles)névvel és egy legfeljebb 3 karakteres un.
kiterjesztésselkell rendelkeznie. A keftkdzé - a parancsok haszndlata soran kdéietez pontot kell tenni. A
fajl nevek és kiterjesztések hasznalhatjadk az aA@L betiit (nincs kildnbség a nagy- és kisllekodzott),
hasznalhatjdk a szamjegyeket (0-9) és néhany digedadiaktert: *"$~!1#% & -{} () @ ' . Aiterjesztés
elvileg tetsdleges lehet, de az operacios rendszer néhanydeaméist sajat maga szamara fenntart:

COM, EXE= futtathato program.

BAT = parancsfgjl, egy olyan széveges allomany,ympalrancsok sorozatat képes végrehajtani.
SYS = rendszerfgjl kiterjesztése.

Az operécios rendszer altal alkalmazott fajl-keegtésekil eltérni nem javasolt!

Windows 95/98/Me/2000/XP/Vista haszndlata esetdetleégiink van az ugynevezett hosszu
nevek hasznalatara is. A régebbi DOS verziokka kampatibilitds érdekében a rendszer minden
allomanyrdl két nevet tarol, a hosszi nevét, amaljalmazhat szokozt, ékezetesiiet és
specidlis karaktereket is, valamint egy révid neasiely megtartja a hagyomanyos 8+3 format.
Ezt a rovid nevet a rendszer automatikusan gemerdj hosszi allomanynevek MS-DOS
operacios rendszerben nem hasznalhatok! A Winddw888Me/2000/XP/Vista belsés kiil$
parancsok kezelik a hosszl neveket, azonban abéD€ls alapt segédprogramok nem!
Eléfordulhat, hogy azok az alkalmazasok, melyek a it€st-AT-ra épiilve csak a 8+3 form4ju
neveket tamogatjdk, tdnkretehetik a megnyitott rAlay hosszU nevét. Ez szerencsére
adatvesztéssel nem jar egyiitt.

A merevlemezes hattértaroldkon igen nagy mennyisétat tarolhatd, tehat rengeteg fajl helyeéhet Nehéz
lenne kikerilni, hogy ne legyen k6z6ttik azonosveées kiterjesztéssel rendelkefajl. Masrészt mar az elején
felismerték, hogy célszérlenne a kildnbdy feladatokhoz tartozé fajlokat szétvalasztani. Bgdkdlt és jol
megvaldsitott modszert alkalmaztak, mégpedig, hagfgjlrendszerhez kapcsoltak eggnyvtarrendszert,
amely leirja a konyvtarban szerépidjlok fontosabb adatait. Mivel a kdnyvtarakatnéén tarolni kellett,
természetesnekint, hogy fajlként kell ezeket is hasznalni. Igazdglis fajlok lesznek, mivel ezek fajlokrdl
tartalmaznak informaciokat. A kdnyvtarszerkezetetiuktlrajunak (vagy hierarchikusnak) nevezik, tmea
gyokér (a legfels szinti konyvtar) kivételével- minden kényvtar rendelkeregy ,sziué” konyvtarral, ami az
adott konyvtar informacioit irja le. Egy kényvtaknesak egy szidje lehet. Nézziink egy példat:

=3 35"%es lemez [ A szer,kezet egy.k(‘jnyvtérrendszert 'mutat bg. !\lest@m meg s,enkit,.hogy a
a Dicl ) k(:jnyvtarak nev_e|ben nem hasznaltunk kiterjesztést asak régebbi DOS
=+ Uiploma hianyossagok miatt alakult gyakorlatta. Természeetegyyangy hasznalhatok, mint

D Adatok a fajl nevekben. Amennyiben egy fajl valamely kétdyhoz tartozik, akkor a

EH:I Frogram gyokértl a fajlhoz mutatd kényvtarak sorozaglérési Gtvonalnak (réviden csak
: {3 List atnak) nevezzik.
] Jegyzet Vizsgaljuk meg azt a fajlt, amely a DIPLOMA-beliRPGRAM, és azon belli
LIST kdnyvtarban taldlhatd és NYOMTAT.TMP rievAz elérési Gtvonalban
szerepb konyvtarak elvalasztasara a \ jelet hasznaljuk.
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A\DIPLOMA\PROGRAM\LIST\WNYOMTAT.TMP

Néhany rogzitett specialis fajlnév is van, melyekinhasznalhaték - még k&tpont nélkil sem- fajlnév elején.
Ilyen a NUL:, PRN:, LPTx:, AUX:, COMx:, CON:

Vizsgaljuk meg, milyen informécidkat tartalmaz ef@yir6l egy konyvtar bejegyzés! Tobb ni#®l, all ezek
felépitése:

. A f4jl neve: 8 karakterre kiegészitett név, ha rovidebb \sz6kdz karakterreldwitik ki.

. A fajl kiterjesztése 3 karakterre kiegészitve.

. A fajl attribGtumai : 5 attribatum hasznalatos.

. A fajl kezdé klaszter sorszama.

. Fajl mérete.

. Utolsé médositasi datum, id (ha még nem modositottuk, akkor a Iétrehozépadtjq).

1
2
3
4
5
6

A Windows 95/98/Me/2000/XP/Vista az allomanyokrébb informaciot tart nyilvan, amelyek
nincsenek az MS-DOS-ban, igy a 6. pont a kbvétke&ap mddosul:

7. Létrehozasi datum, ids.
8. Utols6 mdédositasi datum, id.
9. Utols6 megnyitasi(hasznalatijdépont.

Mivel a teljes f4jl dtvonal és azonositd megadéssshadalmas lenne, lebigég van a rendszerbektualis
meghajtot éskonyvtarat kijeldlni. A rendszerben mindig egy aktuélis mejghgeldlhet ki a tarold eszkdzdk
kodzil. Ha nem utalunk a fajl nevében a meghajtétapértelmezetten mindig erre "gondol" a rends2er.
aktualis kdnyvtar minden meghajtén kijelélt, ha nedunk meg egy Gtvonalat, azt a rendszer mindigeltelsiti
az aktualis kbnyvtarhoz vezetitvonallal.

A Windows 95/98/Me/2000/XP/Vista kiltvitette a hivatkozas lehetégeit. Ha a C meghajtén v
Rendezvények konyvtar Unnepi események alkonyvadrdhlalhatd Részvételi lista.doc dev
dokumentumfajl helyét akarjuk megadni, akkor a tkwaas formaja:

"c:\Rendezvények\Unnepi események\Részvételidista.

Az elobbi hivatkozas akkor is j6, ha azt a Windows-bollifott MS-DOS parancssorban
hasznaljuk.

A Windows leheiséget biztosit arra, hogy hal6zatos kornyezetbeiwr{idoft Network, vagy
Netware Network) diforrasainkat megoszthassuk masokkal. llyedfogras lehet egy-egy
konyvtar, vagy a szamitogépiinkhdz csatlakoztatptintato. A megosztas eredményeként az
osztott ebforrasainkat a haldzat mas felhasznéléi is hasatjalh A grafikus kdrnyezetben ez a
Hal6zatok ikonra, majd a kivant szamitogép megtisaonyvtarara vald dupla kattintassal
lehetséges. llyen esetben, az alkalmazasokbanatkbaast nem a meghajté nevével, hanem az
osztott mappa étti \\ jellel kell kezdeni.

Ha notebook gépiinket megosztottuk Ascentia néverEradmények kényvtarban Ig\Kivonat
nevi Excel allomany hivatkozasa:

"WAscentia\eredmények\kivonat.xls".

A fajl csoportok kijelélésére, rajuk vald hivatk@za hasznalhatjuk a helyettéskaraktereket:
Egy karakter helyettesitésére szolg@llarakter,
Tetsdleges bedicsoportot helyettesit a * karakter. A fajlcsoparatkozasaban a * karakter utdn mar mas
karakter nem szerepelhet (bizonyos operéaciés renelsmegengedik ezt).

Példaul a?Z*.B* jelentése, hogy az élsielyen barmilyen karakter allhat, a masodik a i batana tetsdeges
hosszon (maximum 6) karakter lehet és a kiterjeszi® befije B, utina maximum két karakter allhat.

3.4 A rendszer indulasa

A lemezen tarolt operacios rendszer moduljai kétlamokerilhetnek az operativ memoriaba: bekapcsaéis
illetve meleg inditdssoran. A meleg inditas azt jelenti, hogy egy mekadpcsolt gép memorigjat ,kitisztitva”,
Ujra betdltiink egy operacios rendszert anélkilytmgépet kikapcsolnank.

Nézzik meg a bet@itiés folyamatat!

Bekapcsolas utan a vezérlés affyh ROM-BIOS rutinjaira adodik at. Végig tesztelgap hardver eszkozeit,
majd megkeresi az operacids rendszer szamafaleles lemezegységet. Ez lehet egy floppy, egyv akti
particioval rendelkdgz winchester (particid), CD-ROM, cserélidemezes egység (ZIP), vagy akar egy SCSI
eszkoz is. Ennek az eszkdznek a boot szektorabédki és betdlti a boot-rekordot. Merevlemez esat&taster
Boot Record aktivizalodik ékz6r, keresi meg az élaktiv particiot, és tolti be a hozza tartozé badtsrdot. A
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boot-rekord mar ismeri az adott lemez felépitésétlamint operacidos rendszer tovabbi moduljainak
elhelyezkedését.

Ennek segitségével betdlti az 10.SYS, majd az MSI3US f4jlok tartalmat, betolti és értelmezi a
R CONFIG.SYS fajlt. A rendszer igy mar felépilt, csebimmunikaciéra a felhasznaléval nem
alkalmas, ezért beviszi a memdriaba (két lépéshepprancsértelmézCOMMAND.COM-ot.
Végll végrehaijtja (ha van) az AUTOEXEC.BAT-ot.

Ezek utan mar kommunikalhatunk a szamitégépinkielparancsok segitségével.

Windows 95/98/Me/2000/XP alkalmazasa esetén algrafielllet indul el (ha nem biraltuk fell
az alapértelmezést). Az MS-DOS parancsok a Staniinsegitségével, a Programok — MS-DOS
parancssor (95/98/Me), illetve Programok — Kellékek Parancssor (2000/XP) menipont
elinditdséval érhéek el.

A parancsok elinditdsahoz be kell gépelniink a mararvét, azokat az adatokat, amelyekkel a paduigszik
(paraméterek), és azokat az értékeket (kapcsaahglyek a parancsitkodését meghatarozzak.

A paramétereket a parancs néVéés egymastdl szOokdz valasztja el. Ugyancsak szOkilasztja el a
kapcsoldkat is, melyek mindegyikét / (,jobbré&per”) jellel kell kezdeni.

A DOS parancsokat nagyoniszavira teremtették alkotoik. Ha egy DOS parares 5201 vissza”, szinte
biztosak lehetiink abban, hogy végrehajtotta azif hegépeltiink. Azonban, ha valamit visszalizen,oekk
valamit hibasan irtunk. Néhany gyakori hiba:

Rossz parancs vagy fajinév:  Valés#téy rosszul gépeltiik be a parancs nevét.

Tl sok paraméter: Egyszerre tobb mindent szer&traaonban a parancs erre nem képes.

Ervénytelen paraméter: Hibadsan adtuk meg a paraghéte vagy nem megfelidn valasztottuk el
ezeket egymastal.

Ervénytelen kapcsolo: A megadott kapcsolot a paraem ismeri, vagy nem abban a formaban ismeri.

Windows 95/98/Me/2000/XP esetén az MSDOS.SYS egweges allomany (megvaltoztatasa
nem ajanlott!), ami rendszer betoltésének legfatibsbeallitasait tartaimazza. Altalanos esetben
az AUTOEXEC.BAT végrehajtasa utan a grafikus fetinag$oi felllet betdltése kdvetkezik. Ezutan
elkezdhetjik az ,egerészést”.

4. Uzemeltetési ismeretek

4.1 Altalanos virustan

A 80-as évek kdzepén még nem sokan vették komalyakat a programozoékat, akik azt allitottak, hogy
léteznek olyan programok, melyek sajat magukat mmksitjak, a rendszerekbe beépilve szamitogépeket
fertoznek meg, és mas rendszereket tesznek tonkre. iNldppam mar a legkevésbé képzett szamitogép-
felhasznal6 is hallott a virusokrél, de sajnos c&iék részilk van tisztdban a virusok fajtaival, deési
madjukkal, és az ellentk val6 lehetséges védekeaédszerekkel.

A szamitégépes virusok természetesen programoka- iézhiedelemmel ellentétben nem gy terjednek,
hogy két floppy lemezt egymas mellé tesziink - amlelgz esetek tébbségében annyira kis miékethogy a
rendszerben megbujva képesek ugdikauni, hogy ne vegyuk észre.

A virusok életét két részre bonthatjuk:

1. Lappangasi idészak: A virus megprobéal észrevétlen maradni, ,csak” eragik, azaz mas rendszereket
fertéz meg, minél nagyobb példanyszami egyedet prob@ magabdl étrehozni. Az édzak célja az
életben maradas, azaz egy-egydEitt példany megsemmisiilése esetén is legyen Ofmdbg&tonsagi
masolat.

2. Aktivizalodasi idészak: A virusos rendszer egy bizonyos szamu elinditésa (gsetleg azonnal), vagy egy
kilsd koralmény bekovetkezésekor (pl. péntek 13-a),rasvaktivizalodik. Ez annyit jelent, hogy d&tta
pillanattél kezdve mar nem a szaporodassal, hankdinakozassal van elfoglalva.

Természetesen vannak olyan virusok is, melyek mdappangasi idszak alatt egyéb olyan karokozé
tevékenységet okoznak, amelyeknél nem is gondauarak hogy az virustevékenység eredménye.
A virusok fajtai:

e Masolas elleni virusokNem szaporodnak, egy adott rendszerbe vannakréhteg Lappangasi idejik nincs,
céljuk a programlopas megakadalyozasa, felismeszmitdgépes kdrnyezet megvaltozasat. Baratsdgosab
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fajtajuk csak az adott rendszer elinditasat gatolggy, mig a haragosabbak az Ujonnan telepitetszend
egészét - esetleg még sok mast is - torlik. Miggleglileg fejlesztett rendszerek virusai, felismékészinte
lehetetlen. Napjaink gyakori alaplap és operacdsiszer cseréjével Iétjogosultsagukat vesztették.

« Karokozé virusokEzek a virusok aktivizalédasiddzakban torlik, feltlirjak vagy kodoljak az adatait) és
ez a karokozas az esetek dbtiibbségében a rendszer teljes 6sszeomlasat ergelméami egyes virusok
esetén azonnal, mig masok esetén csak tébbszd$zennditas utan jelentkezik. ,Enyhébb deések”
esetén a virusok nem rongéljak meg az adatainkak a szamitégépes munkéat nehezitik meg (gépunk
Ujrainditasa, a bék lepotyognak a képertiy6l, dsszekeverednek a ik stb.).

 Worm (féreq) virusok:Céljuk sohasem a kdzvetlen médon vett karokozasem az hogy bizonyos
informaciokat (pl. a rendszergazda jelszavat, egpéosultsagokat) nyernek ki a rendszgrkeés ezeket
megadott helyen letéroljak, vagy Internet cimratissak=> Lexikon Hacker.

A virusok terjedése

1. Betolt§ (Boot) virusok: A lemezek indit6 szektordba, és particiés tablédepednek be és az inditd
programot cserélik le. A fafzés terjedésének feltétele, hogy az inditblemeasus legyen. A virusok
terjedésiket a betdltés folyamatara alapozzak: mlitdskor a BIOS a CMOS-ban megadott meghajté
sorrend (boot-szekvencia) alapjan igyekszik valgmmleghajtéban elhelyezkédlemez el§ szektorat
betdlteni. Egy fedizott lemezzel tortéhinditaskor az operacios rendszeftiemég a virus is elindul, és a
tovabbiakban ez feligyeli a lemetmeleteket. Ezutan minden lemez (winchester is),lmdivatkozunk,
virusferzott lesz. Figyelem: a virus terjedéséhez elegergyszer(!) fekizétt lemezél - nem okvetlenil
rendszerlemez - a rendszer betdltését megkisélhiexikon CMOS.

2. Allomany (F4jl) virusok:Terjedésiik soran végrehajthato (futtathatd) kdadalmazé (.COM, .EXE, .SYS,
.DRV, .BIN, ... ) allomanyokat fefznek meg, és ezekbe irjdk bele a sajat kodjuk#trtdzéshez sziikséges
elinditani egy virusos programot, ezutan az ¢skrtathatd allomany feézédik, melyre a rendszer ezutan
hivatkozik.

» Hozzatizéds (Append) virusokAltalaban a végrehajthatd allomanyok végétigikfmagukat, majd egy
olyan kddot helyeznek annak elején, hogy a progradftdsakor d€lszor a virus hajtédjon végre, majd
ezutan keriljon csak sor az eredeti tevékenységehiégasara. A virus thodés soran a fetott
allomanyok mérete megnovekszik, mégpedig a viruskéretével.

Itt kell sz8Ini a hozzdifz6d6 virusok egyik specidlis fajtararél, anmvba (Polimorf) virusokrglamelyek
az influenza virushoz hasonléan minden éBfs utdn megvaltoztatjdk alakjukat, programkddjukat
Rendkivdl intelligens virusok, a viruskddot betdi taroljak, és leggyakrabban a tém®&dtgoritmust
vagy annak kulcsat valtoztatjak meg.

« Felllir6 (Replace) virusokA végrehajthatd allomanyok elejét (vagy egy bizmmyrészét) felllirva
szaporodik a virus, nem tiitve azzal, hogy az eredeti kod ezek utan mér nktadb helyre.

3. Makrévirusok: A virus a .DOC, vagy .XLS kiterjesztésllomanyokba fészkeli be magat. Terjedése igen
egyszeil, csak meg kell nyithunk Winword-ben vagy Excel-berfertzott dokumentumot, és a virus, -
amelyet valdszileg Visual Basic-ben irtak - automatikusan el iduin Nagy veszélye, hogy itktdését
gyakran csak akkor vesszilk észre, ha maé,késsrészt, ha a széra virust nem kodolja le, béarki azt
maodosithatja igy Ujabb virust allitvabelamelyet a viruskerék a valtozatok hatalmas szama miatt mar
képtelenek koévetni. Sajnos napjainkban a makrosdarserator (virusird) programok is megjelentek a
szamitastechnikai piacon.

4. Levélbombdk: A makrdvirusok specidlis fajtai, azonban terjedésidjuk miatt célszér ezeket kilon
targyalni. A virusok e-mail segitségével terjednakkor aktivizalédnak, amikor elolvassuk a &eitt
levelet. A ferézés lefolydsa ésen fugg attol, milyen szamitégépes kornyezetbegrita ferbzés. Ha a
gépen van Outlook és kdzvetlen Internet kapcsaldtor a levelezési listdban szekeplszes partnernek ir
egy .nyomdafestéket el neniiré tartalmd” levelet. (Ez a hirtelen levélaradat agywbb vallalatok
leveledrendszerét teljesen megbénithatia) Néhany virusveltien Internet elérés hianydban a
dokumentumainkat fefti meg.

Hogyan ,szerezhetliink” virust?

A virusok terjedéséhez mindenképpen adatatvitalegie van szilkség, amely a kévetkkzhet:
e Magneslemez
* Merevlemez
» Cserélhai meghajtok lemezei (SyQest, ZIP, egyéb printerrpocsatlakoztathatd, SCSI, PCMCIA vagy
USB meghajtok adathordoz6i)
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» Halézati meghajtd

» Elektronikus levelezés segitségével

*  BBS-rdl, Internet-6l letdltott informaciok
+ CDROM

« DVD

Hogyan védekezhetiink a virusfeiizés ellen?

1. Altalanos adatvédelem:

e Csak jogtiszta programokat haszndljunk. Az illeggati lemasolt programok telepitése a leggyakoribb
fertézésveszély.

» Ha kapunk (vasarolunk) egy Uj programot, még tedspébtt készitsuink réla biztonsagi masolatot.

» VAltoz6 adatainkat mindig mentsik le.

* Amennyiben Uj adathordozo6t, vagy a lokalis rendsaéddvili (pl. halézatrdl) érkézadatokat vagyunk
kénytelenek hasznalni, vizsgaljuk meg ezeket viresdi programmal.

e Gondoskodjunk arrél, hogy adatainkhoz masok nesf&sének hozza.

e Tukroézzik a legfontosabb adatainkat.

» ldegen szamitdgépen csak irasvédett magneslensztdiank.

* Ne felejtsiink magneslemezt a meghajtéban.

e Tartsunk készenlétben egy garantaltan virusmeméesvéidett rendszerlemezt és egy virusmeftesit
lemezt.

2. Viruskere$ (mentesii) programok:A legegyszeibb mddjat szolgaltatjak annak, hogyan derithetjii&dy
adathordozordl, vagy allomanyrél, hogy virusos. &gfajtaik megprobaljak torélni a megtalalt virdst a
torlés sikeres lehet a Boot-virusok és a hdzk virusok esetében, ekkor ugyanis az eredeti kodsza
lehet allitani. A felulird virussal feéizott allomanyokat helyredllitani sajnos nem leleetirusmentesités
csak letdrléssel és az adathordozon foglalt terfdkllirasaval lehetséges. A viruskeérgsrogramokkal
kapcsolatos problémak:

* Mindig a virusok utan kullognak - azaz csak azokatirusokat képesek felderiteni, amelyekre mar
megtanitottakoket. A virusnak el kell jutnia a viruskeeprogramot készit céghez, amidleg kozép-
keleteurdpai virusok esetén tdbb hénapot is igénglse, ez id alatt a virusok szabadon férhetnek.

» Egy-egy viruskerdsprogram 1-2 hénap alatt teljesen elavul, allandéasiteni kell.

» A polimorf virusok felderitése szinte lehetetlen.

3. Rezidens virusfigyék: A memdridba bettddve folyamatosan vizsgaljdk a lemedaraleteket, minden
futtathatd allomany inditdsa esetén megvizsgakdgy virusos-e, majd ezutan engedélyezik csak annak
elindulasat, illetve magneslemez esetén a lerieelatkor elleérzik annak indité szektorat is. Bedllithatd az
is, hogy mi térténjen a virusos allomannyal (semiiilés, virusmentesités, atnevezés, karanténtdes)zar
Hatranyuk, hogy csak az elinditott programokatdbétt allomanyokat ellefrzik, masrészt a futtathatd
allomanyok, Internetes oldalak, dokumentumok bés#it nagymértékben lelassitjak.

4. 1/0 Kartyara integralt védelendz I/O miveleteket nem az alaplapon elhelyezkedzérb, hanem egy kilén
erre a célra kidolgozott viruselliézé kartyan keresztil bonyolitjak le. Mivel minden If@ivelet ezen a
kartyan keresztil bonyolédik le, a virusok semabigzt az utat kikerlilni. Az Gn. alap virusok felerésén
til minden egyes futtathaté programhoz jogokat efretiink:

* Rezidens maradhat-e?

* Melyik logikai meghajtora irhat?

* Formazhat-e?

« Irhat-e az indit6 szektorba, vagy a particios taPa
» Elindithat-e mas programot?

A védekezés igen hatasos a felhasznald programetiéresazonban reménytelen vallalkozas pl. a FORMAT

jogait korlatozni. Gondot okoz, hogy jeléatmértékben lelassitja a programok futasi sebességé

A teljesség igénye nélkiil, felsorolassimr néhany viruskeréprogram: F-prot, F-Secure, McAffee Virusscan,
Trend Pc-cillin, Thunderbyte antivirus, Norton aimis, Kaspersky antivirus, Panda antivirus, Pc @agrd,
RAV Antivirus. Worm detector.

5. A tiizfal (firewall) a szamitastechnikdban egy szoftveres vagy hashegohitektira, amelynek célja annak
biztositasa, hogy a halézaton keresztlil egy adaim#dgépbe ne toérténhessen illetéktelen behatolas,
folyamatosan vizsgalja a rajta athaladd internétegalmat, és ha valami gyanusat észlel, beavdtkozi
legegyszelibb esetben gy, hogy nem tovabbitja a gyanuis irfoidrcsomagokat és riasztast kild a
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rendszergazdanak. Ma mér a Beigldzaton is alkalmazzak ézfalakat egy-egy kiszolgal6 vagy a lhalozat
érdekében. Az otthoni felhasznalasra készilt &tfapgd csomagfeliigyeletet hasznaldizfalak
engedélyeznek minden kim&nkapcsolatot, igy biztonsagosak (minden kiélilrérke tamadast
megallitanak) és kényelmesek (nem kell portokathngiinden internetes alkalmazasnak).

4.2 Adattdmorités

A megndvekedett adatédllomany méretek miatt az &dbhtwdozhatésdga és tarolasa (archivalasa) rendkivi
korilményessé valt. BElordult, hogy egy rendszer adatallomanyai tobb dohajlékonylemezre fértek csak ra.
A problémat nem oldottdk meg a nagyobb hattértdkalgacitasu egységek megjelenései sem. A tarotds fe
gondjat specialis un. tomasiprogramok kifejlesztésével enyhitették.

A tdmorités lIényege, hogy az adatéallomanyokbanegieadatok kdzott lehetnek ismédések, és a tomodit
programok algoritmusai ezt hasznaljak ki. llyenddél a Hufmann kddokon alapuld tdmérgljaras, mely a
legtdbbet hasznalt karakterekre alkalmazza a lédebb kddot. Gyakori toémofiteljaras, hogy az egymas utéan
kdvetked azonos karaktereket helyettesitik a karakter kélpés egy ismétlési értékkel, mely a szdmukat
tartalmazza. Ezt az eljarast hasznaljak példautképmoritésére.

A tomorits eljardsok segitségével egy adatallomany méretit akized részére is csokkenthetjuk. Hatranyuk,
hogy igy az eredeti adatokat nem érhetjiik el kdemét, csak ha az alloméanyt ,kicsomagoljuk”.

A tbmoritett és a kicsomagolas utani adatokat desmnlitva két nagy csoportra bonthatjuk a torékett

Veszteséges tomordk: Olyan tdmoritési eljaras, amely esetében a toptbrdidatsorbdl az eredeti (tomorités
elétti) informéaciéfolyam nem feltétlentl allithatdéelA kicsomagolt adat csak hasonlit az eredeti adath
azonban kompromisszumot kotve ezt elfogadjuk. EzhGszert haszndljuk a képek, hangok és videok
tomoritése esetérmz egyik legismertebb veszteséges témoritést atkainszabvany a JPEG.

Veszteségmentes tomomk: A kicsomagolt adat pontosan megegyezik a tomoridtivel. Fajlok
tomoritésére hasznaljuk. llyenek: PKARC, PKPAK, LH¥RJ, PKZIP, RAR.

Winzip: az egyik leg- [
elterjedtebb ~ Windows =

A . i i i i |
alapu veszteségmente| Eile Actions Wiew Jobs Cphions Help  Buy Mow!

tomoriv  program. A m ﬂ_ @ A _,x E‘ s ‘LI ..ﬂ

Windows alkal- - LB

mazasoktodl megszokotI = O|.:en F.'avnrites Add I-Extract Enicrypt Vig Cl.ﬂec.kOut \izard
modon az egyes) mame Type Modified Size Ratio | Packed | Path

funkciok az eszkoztaron| Eiook: . doc : Microscft W, 2007.06.30. 1301 471552 9% 426959

taldlhatd  nyomégom-f¢ — - 0 >
bokkal  erhetk  el, fouicctedn files, 0 bytes Total 1 file, 461KB a0

megkimélve magunkat
gépelésil és parancssorban hasznalhaté téragmibgramok nagy szamu parancsatdl és kapcsolo6itol.

Az egyes nyomogombok jelentése a kbévetkez

m Uj tomoritett allomany létrehozasa. A megjélgrarbeszédiblakban kell begépelni a Iétrehc
wew  Kivant dllomany nevét.
L=
sl Egy léted tomoritett allomany megnyitasa, kicsomagolas, wvaggositas céljabol.
H
Cpen

@ Lehetiségunk van arra, hogy a leggyakrabban hasznéléto8ritett alloményainkat tartalme

mappakat megadjuk, igy a keresgélés elkeriléséoesgn elérhetjiik kedvenceinket.
Favarites

—ya Az elézéekben megnyitottdmoritett allomanyunkhoz tovabbi tomdoriteni kivéalitomanyoke
i tudunk betenni.

:--;fd.. A tomdritett allomanyunkban taldlhaté allomanyokaBgy azok egy részét tudjuk ere
E-xt‘;act formatumukban hattértarol6ra elhelyezni (kicsomagol
-& Amennyiben csak megnézni szek egy becsomagolt allomanyt, ezt a nyomégomiedi

Vs hasznalnunk.

‘,ﬂ Lépésbl-lépésre egy ,varazsld” segitségével hajtja végrenegvaldsitani kivant feladatok
wizard  Azoknak ajénlott, akik most ismerkednek a WinzigAraélataval.
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Az operéacios rendszerek altal biztositott tomorié rendszerek,roptdmorit” programokként tizemelnek, ez
azt jelenti, hogy a lemezre tortérras ebtt az adatokat becsomagoljdk, az olvasas megtértdtdin pedig
kicsomagoljak. Ez valamivel lassitja a rendszeet,igy nincs szilkség mas toméré, $t a kil tomorits
programok altal becsomagolt adatokat mar nem (\@Epk igen rossz hatasfokkal) képesek kisebb riréret
alakitani. Az MS-DOS és Windows ,alapu” FAT, FAT&]Irendszert hasznal6 roptomditlogikai megha;jté
szintjén képesek ezt a feladatukat ellatni, migN&ES fajlrendszert (is) hasznalé Windows NT/2000MBta
rendszerben tkodok esetén fajlszinten meghatarozhaté az, hogy dagtémoritetten, vagy normal médon
torténjék.

5. Halbzati alapok

A haldézatokra az igény szinte eg§gdmagaval a szamitogépekkel, mivel a szamitogéfrsgben sokat segitett
a telefonos halézatok féfdiése, ezért az alapelveket szintén eékkbentették at. 1964-ben egy amerikai
kutatointézet talalta ki egy kisebb gépékhllé halézat gondolatat, mellyel egy atomcsaptis us képesek
maradnak tajékozodni egymassal a vélzeis a hadsereg. A megoldas lényege egy olyanjddtehalézat,
melynek nincs kézpontja, azaz decentralizalt, igmhehet egy bombaval megsemmisiteni.

Az el probahalézatot 1968-ban az angliai National Playdiaboratory allitotta fel. Ra egy évre a MIT és a
Los Angelesi egyetem (UCLA) is létrehozta sajabhatat. E munkaba kapcsolédott be a Pentagon téaayi
ala tartoz6 ARPA (Advanced Reseach Projects Agengy)egy négy csomopontos halézat jott létre 1969
decemberére. Az {tkozben ARPANet névre keresztelt hal6zat 1971-re IBacsomodpontos volt. A telnet és az
ftp szolgéaltatds mellett egyre nagyobb adatforgakéaviselt az e-mail, amely mar a kutatok maganészei
levelezését is szolgalta. 1973-ban rogzitettékt dkeét) megoldast egyesitszabvanyos protokollt, ami TCP/IP
(Trans-mission Control Protocol/ Internet Protocodven valt ismertté. A TCP felsl az lizenetek kibaél
tortér feldarabolasaért, valamint a fogadonal valé egytdesztésért, az IP végzi a csomagok cimzését és
gondoskodik a cimzetthez val6 eljuttatasrél. Az kgptakult halézat az InterNet.

A hetvenes évek vége felé a UNIX fejlggziegy olyan szolgaltatassal jelentek meg, amely MIXU
szamitdégépek kozoétt telefonvonalon keresztil tethetivé az adatcserét. Tom Truscott és Jim Ellis a Duke
University két hallgatdja 1979-ben azt vetette fabgy ezt a UUCP (Unix-to-Unix CoPy) niewendszert
kozérdek informacidk terjesztésére is lehetne alkalmazdNaX felhasznaldk kozétt. Mas egyetemek hallgatoi
segitségével irtak is egy konferencia programoglpmyorsan elterjedt, egyre t6bb gép alkalmaz&1iben
mar népes tabor hasznalta a UseNet névre kerebaléltatot. Ennek a protokollja, a UUCP ugyan kbéés
eréforras igényes mint a TCP/IP, de lényegesen lassablal. A kilonbdé tipust haldzatok kozotti szabad
atjarhatésagot a nyolcvanas évek végére oldottay. m@86-t6l USA kormanyszervek, a kilencvenes évek
elejére Nyugat-Europa, majd kdzepére Kelet-Eur@pbedkapcsolddott. Becslések szerint ma a felhasiznal
szama havonta 20%-kab.n

Az 1989-ben a CERN egyik munkatarsa, Tim Bernems-tielgozta ki a Ted Nelson hipertext nyelvére &pul
WWW szolgéltatast, amely gydkeresen megvaltoztattaalézat szerepét. A mindenki szamara egyisésr
latvanyos formaban valé adatelérés, a multimédieileégeivel felvértezve gyorssa és kényelmessé tette a
barangolast.

5.1 A szamitdgépes haldzat fogalma, fajtai, lehétéqgei

Milyen okok miatt merdlt fel a halézat otlete?

* A szamitogépek meghibdsodasabdl érddldolgozasi kiesések csak valamilyen masik szsgéf
beiktatasaval volt elkertlh&t (Kezdetben adathordozén keresztil, az eszkozalbdtazaval volt
megoldhaté.)

*  Szikség merilt fel adatbazisok tobb hé&lyobrtérnt hasznalatara (repigép helyfoglalas egy adott tarsasag
barmely irodajabadl).

* Bizonyos igen draga, keveset hasznalt periféridbriioz helyrdl térténd osztott hasznalata is igényként
merdlt fel.

* Egy adott program sebességének ndvelése azalgy, Kidonbos részei egyiddileg, kilonbdsd gépeken
futnak.

Eleinte az Gn. terminéalhalézatokikddtek, ami azt jelenti, hogy egy szamitdgépre tbim szamitdgép, de
valamelyest ,intelligens” eszkozt kotottek. Példaelex irdgépet, intelligens terminalokat, stb. &#s
megjelentek a szamitdgép halézatok, ahol dnaldiVidualis) szamitégépeket kapcsoltak dssze, vagyy ldogy
egy kijelolt gép vezédl funkcidkkal rendelkezett, vagy ugy, hogy a komnkdeiét maguk a gépek vezérelték
egymastdl figgetlendl”. A fejlesztések soran méwmdrint is kilénbséget tettek a kulonbdwéldzatok kdzott
e Helyi vagy lokalis halézatok (LANamelyek egy intézet, vallalat szamitdgépeit kdidsze ugy, hogy

mitkddésuik a rendszeren betillvan vezérelve.
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« Varosi vagy terileti halézat (MAN}kzen héalézatok akar tobb lokalis hal6zatot iszélgsthetnek, de
kapcsolatuk még mindig nem Iép ki 20-30 km suga@n@k kivilre.

e Tavolsagi halézatok (WAN)mar tavolsagra nem Kkorlatozottak, ezek nagybamasakodnak a
telefonhalézatokra, fiholdas rendszerekre, vagy szolgaltatok optikaingdidlozataira.

Tehat dsszefoglalva szamitdgép haldzaalatt, olyan legalabb két szamitdgépallé rendszert értiink, amely a
rendszerben lévszamitégépeknek egy jol definialt kommunikacidjépes megvaldsitani. Az osztalyozasa a
hal6zatoknak sokféle lehet, a méret szerintit &zéekben megbeszéltiik, de lehet fizikai (topografiai)ogikai
(topoldgiai) elrendezésiik szerint is csoportositani

Az aldbbi abrakopolégia szerint mutatjak be a halézatokat:

o

csillag % hierarchikus

o s T
g1
-]

részleLes =& & & 1
l & sin &

ok

Nézziink aopogréfiara is példat:

Topoldgia: gyirt
topografia: csillag

G2

Topoldgia: sin
topografia: gyiri

A lokdlis halézatok, a helyi, beéldeladatok integralt kiszolgalasat biztositjak, fiedglé védelem mellett. A
varosi halézatok, altaldban optikai kabellel osététt gyors rendszerek, melyek intézmények, fiokokotti
gyors, aranylag zart rendszert biztositanak, dszdatbazis és egyéb éérrasok tébb helyl torténs
kezeléséhez. A nagyhal6zatok egyik legismertebtbapelaz Internet. Eft a ké$bbiekben Bvebben sz6lunk.

A halézati csomoépontok kézoétti kapcsolatot az yaivkozeg” biztositja, ami lehet

* Vezetékes adatatvitel: csavart érpar (UTP kébel), alapsavi koaxdlis kis® Q), szélessavu
koaxalis kabel, fényvezgszalak.

» Vezeték nélkili adatatvitel: elektromagneses hullam, radioéfrekvencias atviteikrohullamu atvitel,
infravords atvitel, lathato fény (pl. lézer).

5.2Hal6zati eréforrasok, azok hasznalata

Vizsgaljuk meg a Novell NetWare hal6zabferras-kezelését. A halézatban néhany fogalonhasznélat
miatt - masképpen definialodik, mint egyfelhaszedérnyezetben.
Eréforrasnak fogunk a tovabbiakban minden, olyan hardNetve szoftver eszkdzt nevezni, amelyre valgme
program, vagy halézati személy igényt tarthat. Afarasok (adattarolé eszk6zok és nyomtatok) felleggért
a rendszer szerverei lesznek féselk.
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5.2.1 File Server (Alloméany kiszolgalo)

A haldzatban talalhaté egy kitlintetett szamitogeply tartalmazza azon tarol6 eszkdzoket, amelyglbhbi
gép szamara elérlidt lesznek, valamint ezen eszk6zok osztott hasztalazérli és felugyeli. Ezt a gépet a
szervergépnek szoktak nevezni.Flle Servera szervergépen futd olyan szoftver, ami az ostiotzaférést
biztositja, ellefirzi. Fontos feladat az operacios rendszer éile¥se, halézati adattarolas és
rendszeradminisztracios feladatok ellatasa. Azotishasznalati lemez kezelése eltér a hagyomang®OUIS
alatti kezeléstl, ennek oka, hogy gyorsnak kell lennie (ezért mtiéb adatot a memdrigjaban kell tartania),
biztonsagosnak, sok redundanciat (t6bbpéldanyulastiokell a rendszerben fenntartania. A szerverek
legfontosabb éforrasai a nagykapacitasi merevlemezek. Ezeketndszer koétetekre osztja, és ezeket a
koteteket a halézatra kapcsolt munkaallomasrolteaéznalé agy tudja - vagy legalabbis majdnem uglyat -
hasznalni, mint a sajat lemezes eszkozeit. A kibtitigkezelés szempontjabdl is hasonléan éplingknient a
lokalis eszkdzok, vagyis logikailag hierarchikusigitar rendszert épit fel a fajl szerver, bar eikéilag nem
ugy igaz, mint a DOS esetében. A nagy kapacitast mghézkes lenne a konyvtarban valé keresés. Ennek
megkonnyitésére vezették be a halézati meghaj® léere§ meghajté fogalméat. A NetWare kdrnyezetben a
lokalis (fizikai) meghajtok fogjak viselni az A:,:BC: stb. jeleket. A tovabbiak a szerver kotetdimelyezked
kdnyvtarakhoz rendelhék hozza, ezzel biztositva a DOS komform megha&jképezéseket. Tehat a halozati
meghajté fogalma egy meghatarozott kdnyvtarat fgnteni. A fajl szerver tdbbszinvédelmi feladatot is
ellat.

5.2.2 Print Server (Nyomtato kiszolgélo)

A NetWare 2.20 verzibjaval jelenik meg. Feladatamagosztott nyomtatok hasznalatanak biztositasa a
programok szamara. Rrint Servermegjelenésével az 6sszes hal6zati nyomtatassesddapos feladatot atveszi

a fajl szervedl. Elénye, hogy a nyomtatas helyére helye#hat nyomtatdé és nem kell a szervergéphez
kapcsolddnia, valamint tébb nyomtatd és nyomtadskonfiguralhaté , mint a korabbi verzidkban.

5.3 A Novell Netware védelmi, jogosultagi rendszere

5.3.1 Ki hasznélhatja a hal6zatot?

» RendszergazdaSupervisor, Admin): a legmagasabb szifélhasznalo, feladata a teljes halézat zavartalan
Uzemeltetésének megvalositasa. Mindig, minden joggalelkezik, amely jogok nagy részét at is adhat]
masoknak.

» Munkacsoport felelés (Workgroup Manager): olyan felhasznald, aki feltreédokat hozhat létre és tarthat
karban. Feligyéként mikddnek bizonyos csoport folétt, de nem felelnek megdszergazdanak. Ez a
felhasznaldi csoport a Novell Netware 3.* kdrnybeeet taldlhatd meg, 4.* és a kbbi valtozatokban ezt a
feladatot masképp oldjak meg.

» Operatorok: (File Server konzol operatorok, nyomtatésor ofmenk, nyomtatd server operatorok) azok a
felnasznalok, akikhez tovabbi privilégiumokat reltele Példaul egy File Server konzol operator olyan
kitiintetett felhasznald, aki specifikus jogot kamat FCONSOLE segédprogram hasznalatara.

» Felhasznalok: azok a személyek, akik a halézatot, annak szalg&hit igénybe veszik, pl. munkavégzés
céljabol. Jogaikat a Rendszergazda vagy Munkactofetelés allapitia meg agy, hogy munkajukat
zavartalanul végezhessék, de mas felhasznalokedvaghassanak, és illetéktelen adatokhoz ne jthaks
Futtathatnak alkalmazasokat és dolgozhatnak allgotdal attél fig@en, hogy milyen jogokat rendeltek
hozzajuk

5.3.2 Az informacié védelme:

A hél6zatban tarolt adataink a File Serverhez &tenil hozzakapcsolt kdzponti hattértarolon hetgeinek el.
Nem lenne azonban szerencsés, ha mindenki lathatrésik 6sszes adatat. Kulén problémat okoz, hagplib
felhasznal6 ugyanabban azépbntban dolgozik ugyanazzal az &llomannyal, ugyalysnkor felllirhatjak
egymas adatat. Az adatok elérése szempontjdbdalaaalat a kbvetkéképpen csoportosithatjuk:

Publikus (k6z6s) adatolOlyan kdnyvtarak és allomanyok tartoznak ide, gelet minden (vagy majdnem
minden)felhasznalo elér, leggyakrabban csak olvasasra.

Csoport hozzéaférésadatok: Tobb felhasznald vagy felhasznalodi csoport étiggtanazt a kdnyvtarat és annak
allomanyait, altalaban olvasasi és irasi joggal.

Egyéni adatokKizéarolag egy felhasznalo altal elériéidnyvtarak és a bennik talalhaté allomanyok. Ezek
un. ,home” konyvtarban taldlhatéak, a felhasznalal@&an az Osszes jogosultsdggal rendelkezik arre
konyvtarra (amelyet a felhaszndldé egy meghajtd §gkiknyvtaraként lat), valamint az &tbbnyild
alkdnyvtarakra.
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Az adatok elérési szintjeinek kidolgozasa a renggzela és a munkacsoport felligiefeladata, a hozzaférési
rendszer tervezésének mindig meg kelzele a tényleges munkat. A gyakorlatban a rendszed
tébbletmunkajat pontosan ennek hianya okozza.

5.3.3 A halézati védelem szintjei:

5.3.3.1 Bejelentkezési védelem:

+ Belépési jogosultsag:csak az veheti igénybe a halozat szolgaltatasditnek érvényes felhasznaldi
azonositéja (Login name) van az adott serveren.a2anositét a rendszergazda vagy a munkacsoport
felligyeb hozza létre.

« Bejelentkezési idintervallum szabalyozdsa:Megadhatd, hogy a felhasznal6k a hét mely napgimgpok
mely oéraiban kapcsolédhatnak a hal6zathoz. Az watemmot 30 perces ikdzokkel lehet beallitani.
Megadhatd pl., hogy egy felhasznalé csak péntek®1B0it6l vasarnap 22:00 6rdig kapcsolodhat a
halozathoz.

« Bejelentkezés helyének szabalyozasktegadhat6, hogy egy felhasznalé melyik halézatgszensen, vagy
munkaallomasokon jelentkezhet be. Ezzel a felhadkathelyhez kéthetjik.

« Egyidejii bejelentkezés korlatozasa:Ezzel az korlatozhatd, hogy a felhasznald eggbeth hany
munkaalloméason dolgozhat. Megadhatd, hogy az adkltiasznalé egyidéjeg mindig csak egy
munkaallomason (példanyban) dolgozhat.

5.3.3.2 Jelszévédelem

A felhasznaldé rendelkezhet egy bejelentkezési gotslz is és ekkor a felhasznalé nevén kivil a sikere
bejelentkezéshez sziikséges a jelsz6 helyes megaldnagfeleb biztonsag érdekében a jelszd hasznalatat
koteledvé illik tenni (begépelésekor a jelsz6 nem jelemi&gg a képerrn). A jelsz6t senki sem valtoztathatja
meg, aki nem jogosult a jelszéval védett informéeiiérésére. A felhasznaldk a sajat jelszavukat BPRSS
paranccsal valtoztathatjdk meg. A jelszébedllifasaddositassal a rendszergazda a kovétheretségekkel
rendelkezik:

— Beallithaté a minimdlis jelsz6hosszusag, anéélyividebb jelsz6t a rendszer nem fogad el.

- llletéktelen felhasznaldi bejelentkezési kisérlefiglyelése és kezelése (introuder lock-out). Ha egy
felhasznalé harmadik bejelentkezés utan sem ah@igrot gépeli be, akkor azt a Netware illetédel
felhasznalonak tekinti, és 30 percre kizarja a Zsiliol.

- Jelsz¢ lejarati il megadasa, ami azt jelenti, hogy a felhasznal@geks egy megadott nap mulva mar
ne legyen érvényes. llyenkor a felhasznalonak &déjidin tdli harmadik bejelentkezésig meg kell
véltoztatni jelszavat.

6. Kiegésziti ismeretek(kozépfokon ajanlott)

Az aldbbi fejezet célja, hogy megismerkedhessiinki&8zDOS operacids rendszer alapfogalmaival. Tehpde
okok miatt a teljes fejezet anyaga az Internetehei®r el az alabbi cimen:www.pszfsalgo.hu
A fejezetben a kdvetkézémak talalhatéak:

6.1 Az MS-DOS és parancssor hasznélata

6.2 Batch fajlok. A batch fajlok szerepe, jelésége
6.2.1 Adatatiranyitasok

6.3 Parancslancolas

6.4 A memoria kezelése

6.5 A szamitdgép konfiguralasa
6.5.1 A CONFIG.SYS
6.5.2 Az AUTOEXEC.BAT
6.5.3 CONFIG.NT
6.5.4 AUTOEXEC.NT
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7. Fuggelék

7.1Lexikon (néhany alapfogalom és rovidités magyarazal

Algoritmus: Utasitasok egy jol rogzitett rendezett véges sdoapzahol az utasitAsokban meghatérozott
tevékenységek végesdichlatt- és Iépésben befefeinek, azonos korilmények kdzétt mindig azonosan
miikddnek és teljes mértékben megvalésitjak az efeaékenységet.

AT: 1. Az IBM PC kompatibilis szamitdgépek koziil a 862ipusjel processzorral rendelkélz gyiijtdneve.

2. Egy ,stilus”, amely szinte szabvanys#sr meghatarozza az alaplap lehetséges méreteie] ezz
Osszefliggésben a szamitégép hazak méreteit imyoigaeszkdzok (pl. billentizet) csatlakozasanak
méreteit, a tapegység és az alaplap kozoétti ceatiaipusat is.

Attachment: Levélhez csatolt objektum. Ld. az Interiéész416 fejezetet.

Baud: Adatatviteli mértékegység, jelentése a masodpkérd atvitt bitek szama.

Bit: Az informaci6 alapegysége, a 0 vagy 1 értéket tvédble

Byte (bajt): Az informacio-feldolgozéas alapegysége. A legkisebhezhei egység, 8 bitlil all, amellyel 256
féle karakter abrazolhato.

BPS: Bit/ sec Id. Baud.

Cache: Atmeneti taroloterillet az operativ tar és a prsoes kozott, adatelérési ideje joval kisebb, mint a
operativ taré, célja az adataramlas gyorsitasa.

CD-ROM: Csak olvashaté optikai lemez, amelyen a szamiasileaban hasznalatos adatokat helyezhetiink el.

CD-R: Egyszer irhatdé CD. A feliras egy specidlis eszkbrrrténik, bizonyos feltételek teljesuilése esetd
I[épésben is. A mar felirt adatot térolni nem letesgk Gjabb adatokat vihetiink fel (multisessiortéegea
lemez kapacitdsanak megféeh.

CMOS RAM: Az alaplapon talalhaté RAM, amely a szamitogép@nkialalhaté hardver eszk6zék bizonyos
miikddési paramétereit tartalmazza. Tartalmat megdkelhie a szamitogép kikapcsolasa utan is, ezért az
alaplap egy specialis akkumulatort is tartalmazj aftandé tapfesziltséget ad a CMOS RAM-nak. A
CMOS-ban téarolt adatok elvesztése vagy helyteledllibesa esetén a szamitdgépiink nem, vagy nem
optimalisan nikodik. Ezért igen fontos azddb emlitett akkumulator, amelynek élettartama végétany
év). Ennek kimerllésére (és cseréjére) figyelmeztat késik szamitégépink 6raja a kikapcsolas és
bekapcsolas kozotti ibzakban, vagy a géplnk ,elfelejti” aadleg bedllitott értékeket» SETUP

CPS: Char / Sec jelentése szdveg nyomtatasa eseténalpgicenként nyomtatott karakterek szama.

CPI: Char / Inch jelentése az egy Inch (2,54 cm) tagie nyomtatott karakterek szama.

CPU: Central Processing Unit. A szamitégépdsze

Cracker: Szamitégépes rendszerek feltorésére, programvaded¢astalanitdsara vagy adatok megszerzésére
specializalddott programozdevékenységik gyakran illegdlis, céljuk hirnév,Zomszerzés vagy egysien
csak a védelmi rendszer jelentette kihivas. A felpiogramokat, vagy a programvédelem eltavolitézah
sziikséges cracket sokszor ingyen teszik k6zzé. fitkey hogy az Interneten keriigtdrésnek hitt fajlok
tréjai programot vagy backdoort tartalmaznak. Ackea-tevékenységet a modern tarsadalom torvényei
tldézik, Magyarorszagon akar szabadsagvesztésrhmtj@&rte. Emlékezetesebb cracker-ligy példaul az
Elender és a MicroSoft.hu feltdrése, vagy a nydgynamerikai szerver lefagyasztasa, ill. a sokazort
ismétbds Pentagon-bettrések.

Csomag: Mivel egy Uzenet hossza elvileg tétfeges nagy lehet, igy az esetleges kozbtdsolas nem biztos,
hogy megoldhatd. Masrészt, ha az Uzenet tovabdéteghez esetleg tovabbi utak is rendelkezésrekalina
akkor gyorsabb informéacidaramlas biztosithatd. Emeétt az lizeneteket tobb meghatarozott hosszusagu
részre bontjak, melyeket kilon fej- és (esetlegyésszel latnak el. (Egy csomag tartalmilag mar nem
értelmes lzenet!)

Csomag kapcsolt hal6zat:Az informéaciok csomag formaban haladnak a hal6zasaniranyukat mindig az
adott csomopont belstulajdonségai és a fejrészben elhelyezett cimggékeinforméciok hatdroznak meg
(Gtvonalvalasztas).

Csomopont: A hal6zat azon helyei, ahol az aramlé adatok ideggsen tarolddhatnak, tovabbhaladasukhoz
utvonalat valaszthatnak vagy elenésre, vagy feldolgozasra keriilhetnek.

Csomépont cim: az adott csomoépont haldézaton belili egyedi azédjasikét cim fogalom ismert, a fizikai
éslogikai.

DPI: Dot/ Inch az egy inchen elhelyezhg@ontok szama, nyomtato felbontasi tiezam.

Draft: Matrixnyomtaték Gzemmodja, a karakterek csak egyderilnek nyomtatasra, ezaltal a nyomtatas
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sebessége megnde a milség rosszabb lesz.

Ethernet halézat: leggyakoribb lokélis halézati tipus, sin rend§izercsomagszerveziés véletlen
hozzaférés,alapsavu, radio tzemmaodu, kdnnyéwithet rendszer.

Page Frame:A 640 KB és 1 MB kdzotti memériarészen elhelyezkéd KB nagysagu terulet, melynek célja az
EMS memédria elérésekor a belapozasra hasznalunkZ&tMS memdriat (logikai lapok), nem latjuk, csak
lapozékeretet (fizikai lapok) ami 4 db 16 KB lapkéil. A 386-0s gépekt kezdve ezt szoftveres aton
valositjuk meg, Ugy, hogy a logikai EMS teriiletet XMS teriileten elhelyezve csokkentjik az elé&het
szabad XMS méretét. Az EMS szimulalé eszkdzvézgrbgram (EMM386.EXE) gondoskodik arrél, hogy
az elérni kivant EMS rész belapozddjon a Page Frarieetre.

FD: Floppy Disk, hajlékonylemez.
FDD: Floppy Disk Drive, a magneslemezes meghaijto.

File (fajl): Adathordozon elhelyezkédogikailag dsszefiigfjadatok rendezett halmaza, amely rendelkezik egy
egyértelnien beazonosithaté hellyel és egy az adott helyzgenégy egyértelinnévvel és esetleg tovabbi
ravonatkoz6 informécioval.

GDI: Graphics Device Interface, Windows alapu grafikegpelenitési moédszer. A GDI alapi nyomtaték csak
Windows alatt képesek nyomtatni.

Hacker:Olyan, a szamitastechnikai programozasho? ézemély, akit a megismerés vagya és az elegans
megoldasok elérése hajt Gjabb és Ujabb feladatablemak megoldasara.
Az "igazi" hacker jelleméi: szaktudas, kitartas, kivancsisdg, s#gitzség. Tudasanak jelésitrészét arra
aldozza, hogy a kozosség szamara (j dolgokat hd&za problémakat oldjon meg- dnzetleniil. Elisiner
és becsilik masok érdemeit. A hacker Aaltal létrettozermék (program) szabadon hozzaférhet
felhasznalhat6, modosithatd a kozosség barmelya tagamara. A hackerek vilagmdiet'virtualis”
kozbdsségét szokas hacker-tarsadalomnak, vagy BfegaBe Community-nak is hivni.
Sajnalatos médon a média gyakran dsszekeveri &haekcracker-rel. A sajtéban ugyanis az adathuasi,
gépekre betdr, weboldalakat és programokat feliprezaltal fincselekményt elkdvétegyéneket hivjak
hackernek. Ez azonban alapivéévedés, ugyaniék a crackerek, vagy black hat (fekete kalapos) etk
Tehat kozottuki kilonbséget tenni egyszer hacker épit, a cracker rombol.
Vannak olyan programozok, akik nagyon szeretnéagkdrek lennéket nevezik angoluannabeknek, és
vannak mas ke, akik nagynak mutatjak magukat, dsszeszedneknkél® "hacker dolgot”, masok
forrdsait hasznaljak fel és sajat alkotasaikkéntatiak be azokat, vagyis idegen tollakkal ékeskkdnez
utébbi emberfajtat nevezacriptkiddie-nek.
A lamak (angolul: lamer) hozzajuk képest még méssrkdzeit sem tudjak hasznalni, viszont végteldn so
buta kérdést fel tudnak tenni.

Hardver: A szamit6gép és részei, mintiszaki és technikai eszkoz.
HDD: Hard Disk Drive, merevlemez.
Informacié sebességaz adott atviteli kdzeg egy megadott részén atldatadsodpercenkénti bitek szama

Interface: 1.Az a csatlakoz6 vagy 0sszek@szkoz, melyen keresztil kommunikal egymassahmin- gép
egymastal jol elkuldnithéthardver berendezése (hardver interfész).
2. Az a programrész, vagy 6nallé program, amefyoiitja a kapcsolatot a t6bbi programrész, vagy
mas programok k6zott (szoftver interfész).

IRQ: Interrupt Request (Line), megszakitasi kérelenitségével jelzi a kilvilag a processzor szamargyho
valami tortént, és az esemény feldolgozasahoz a BéHvatkozasara van sziikség. Amikor a processzor
megkapja a megszakitasi kérelmet, befejezi az éppgrett niveletet, végrehajtja a megszakitashoz tartozé
un. megszakitds-kezebzubrutint, majd az &téleg félbemaradt munkajat folytatja azon a pontdml &
megszakitas bekovetkezésekor tartott. A hibatldikdués egyik feltétele, hogy hardver eszkdzeink mas
megszakitasi vonallal rendelkezzen.PNP

ISA: Industry Standard Architechture, az IBM PC szalyear8/16 bites buszrendszere.

Icomp Index: Az Intel altal Osszedllitott tesztsorozatbdl nyeméiszam, melynek célja a processzorok
miiveletvégzési sebességének ésszehasonlitasa.

Keret: A csomag fej- és zarrészét egyiittesen a keretadizenetrész, csomagok fejrésszel és zarréssaitor
kiegészitését keretezésnek nevezziik.

Link: 1. Programok OBJ és LIB allapothél EXE allapothakéhsa.
2. Internetes cimhivatkozas, amelyen megtalalhatjk&resett objektumot.
3. Két szamitdgép dsszekapcsolasa soros vagy @dnieszporton keresztl.

LR: Low Radiation, alacsony sugarzast monitorok, ablijmonitorok szinte kivétel nélkil ilyene® MPR,
TCO.
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MIPS: Million Instruction/Sec, a processzoriveletvégs sebessége, azt az utasitdsszamot jelenti, anzelyet
processzor masodpercenként végre tud hajtani.

Mobil Rack: Nem egy kulén eszkbdz, hanem egy rekesz a szamphégéeblapjan, amelybe egy fidkot
helyezhetiink el. A fibkba szerelve a cserélni kivezabvanyos merevlemezt, csere esetén csak a masik
winchestert tartalmazo fiokot helyezzilk a rekeszl#na rendszerinditds utan mar ezzel folytathadjuk
munkénkat.

MPR II: Svéd szabvany a sugarzast kibocsatd eszkozokratekgneses és elektrosztatikus sugarzasi
hatarértékének megallapitasara.

Multimédia: Az informéacié abrazolasanak és megjelenitésénekedzglalé neve, beleértve a megjelenitést
végad hardver és szoftver eszkdzoket is. Ide tartozeaiveg, allé és mozgoékép, grafikak és hang.

MultiTasking: Az operacios rendszer azon tulajdonsaga, amegisleh teszi, hogy egy tben parhuzamosan
tobb feladat (task) végrehajtasa is biztositvadegialtalaban idbsztas esetén).

MultiUser: Altalaban operaciés rendszerekkel kapcsolatbarznidts kifejezés. Tobb felhasznalé egyitlej
munkaleheiségét jelenti ugy, hogy kézben mindegyikik ugy Bedz hogy csak egyedil veszi igénybe a
rendszer diforrasait.

NLQ: Near Letter Quality, matrixnyomtatok nyomtatasi djJ@ minden karaktert kétszer nyomtatnak Ki
minimalis eltolassal, ezaltal kozel levélrdggget allitanak &l

Orajel: Az orajel-generator szolgéaltatia a mikroprocesszom perifériak fikodéséhez sziikséges tobbfazisu
Orajelet. A tobbi eszkdz vagy vez&rennek altaldban valamilyen egész szammal osZ®tprocesszor
altaldban szorzott) részét hasznélja fel. A pramessk az egyes hardver utasitdsok végrehajtasédnwz
vagy tobb 6rajelciklusra van szilksége. Altalandsaégelmondhatd, hogy két azonos tipusi és azonos
gyartétél szarmazo processzor kdzil az a gyorsably nagyobb érajellel képes dolgozni.

PCI: Onall6 32-64 bites buszrendszer, (Intel). Napjajégeiben 3-6 PCI slot talalhato.

PNP: Plug and Play, egy technolégia elnevezése. A sa§ap ilyen moédon késziilt alkatrészeit Ugy tervezik
hogy biztositsa a kovetkézet (a ROM BIOS-nak és az operacids rendszerndlnmgatnia kell ezt a
technologiat):

v' Kompatibilis legyen a mar megk&hardverrel.

v A Plug and Play eszkozok telepitése és konfigurdlélesen automatikus legyen, vagy csak minimalis
felhasznalGi beavatkozast igényeljen.

v" A Plug and Play eszkdzok tkodés kozben is csatlakoztathatéak és levalasakalEgyenek a
szamitégépil.

PPGA: Processzor csatlakozohely az alaplapon. A ,hagygosl elhelyezkedds PPGA (Socket 370)
tokozéassal ellatott processzorok varhatoan kigaéréz alaplapra mélegesen elhelyezkédSlot 1 tarsaikat.

PPM: Page / Minute, Nyomtatasi sebességds#ima, nyomtatott lapok szama percenként.
Program: Szamitdgépen megvalositottikbdoképes algoritmusok.

Regiszter: A regiszterek a processzorok névvel rendeides tarolé elemei. Tartalmuk igen gyorsan eléshet
Ideiglenes taroléteriletként hasznalhatdak, résgznek a cimek képzésében, allapotokat tarolhatnak.

RS 232: datatviteli szabvany, mely meghatarozza a sor@gafadtel tulajdonsagait, valamint a csatlakozé
eszkdzok PIN (csatlakozo tiiske) kiosztasat ésdorfgagait. Az IBM PC kompatibilis szamitégépek soro
interface csatlakoz6i megfelelnek az RS-232 szamain

SETUP: 1. Egy program, amellyel egy Uj alkalmazast, vaggracios rendszert telepithetiink, vagy egy mar
telepitett rendszer bizonyos jelleditzvaltoztathatjuk meg.

2. Az alaplapon, a ROM-BIOS-ban talalhatd a SETUtHities program, amivel médosithatjuk a CMOS-
RAM tartalmét. A legtdbb szamitdgépen a rendszet@btt a DEL billentyii megnyomasaval tolthetjik be
a SETUP programot, amivel &ltaldban a koveiledatokat tudjuk megvaltoztatni:

Rendszerdatum, rendszefjd
Floppy meghajték adatai,
IDE illesztési (ATAPI) winchesterek, CD meghajték paraméterei,
Boot virusok elleni védelem,
Boot meghajtok keresési sorrendje (Boot-szekvencia)
Jelsz6 bedllitasa a gép inditasahoz (USER passwidetye a SETUP programba valé belépéshez
(SUPERVISOR password),
v Alaplapra integralt IDE vezéik miikodésének beallitasa,
v' Power Management, az energiatakarékossagi funkaékitasa.
SCSI:  Small Computer System Interface, periféria illészieszkéz, melyre 7 db (az Gjabb tipusoknal 15 db)
eszkdzt illeszthetlink. Ehye a csatlakoztathaté eszkézok szama és a natphatidi sebesség, hatranya az
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SCSI eszkdzok magas ara.
Slot: Bévitékartya csatlakozohely az alaplapon.

Szoftver: A szamitégéphez tartoz6 programok és programijelleyékenységek oOsszessége, valamint a
kapcsolodd dokumentaciok.

TCO' 99: A szamitastechnikai eszkdzok alagvgellemzire vonatkozd iranymutatd értékek. llyenek pl. a

monitorok ergonémiai megjelenése, kezelhége, sugarzasi szintértékei.

Néhény szabalyozott jellerdz

v’ Az ,alve” eszkozok fogyasztasi normai

v' Ebredés ideje (monitoroknal 3 masodperc)

v' Sugarzas kibocsatasi ertékek

v" Ujra-feldolgozhat6sagi &irasok (pl. a 100 grammnal nehezebtiamyag részek csak egyféle anyaghol
készilhetnek)

Ha egy monitor teljesiti az MPR Il és a TCO’ 99CQ’ 95) normait, biztosak lehetiink abban, hogy az

egészségkarositd hatasa a minimalis lesz.

A TCO’ 99 a bhillentyizetek alapvét normait is meghatarozza.

Token ring: Token tovabbitasu halozat, a tedbtt gépek egy dyrti topoldgiaval rendelkeznek, és aiigyn
allanddan egy adasjog (token) kering, ha valamedjitkméas adni akar, megvarja a jelet, és azénaidtt
tovabbithatja az informaciot, amig a token nala van

TPI: Track / Inch, lemez irasiidiség.

TSR: Terminate and Stay Resident, a memoriarezidergrammk gyijténeve.

Ut: csomépontok, vonalak és egyéb halozati eszkdzik|yaek allomasok kdzott sszekottetést teremtenek.
Uzenet: a halozaton terjédtartalmilag és logikailag dsszefitggnformacio sorozat, amely rendelkezik egy
fejrésszel, ami vezdilinformaciokat (Uzenetkltdcime, a célcsomépont cime, hossz, sth.), majdtkéxik
egy tényleges lzenetrész, és (nem minden esetlerdsz fejezi be, ami elléreé és tovabbi vezésl

informéciodkat tartalmaz.

VLB: Video Electronics Standard Assotiation Local Bhslyi 32 bites buszrendszer. A PCI elterjedésével
jelentiségét vesztette.

Vonalkapcsolt hal6zat:az 6sszekottetés két allomas kozott hivas utj@eslét(hasonldan a telefonhivashoz),
majd 6sszekottetés létesiil, és végil a hivo altal savrdénik, ami a kommunikacio végét jelenti.

7.2 Gyakorl6 feladatok

1. Szamolja at az aladbbi decimalis szamokat binariéettes) szamrendszerbe!

a) 1234, = 2 b) 35790 = 2
c) 269%,= 2 d) 42060 = 2
2. Szamolja at az alabbi binaris szamokat decimalig&izes) szamrendszerbe!
a) 100110000Q0= 10 b) 11001110104d= 10
c) 110110111101= 10 d) 10000011110Q0= 10
3. Szamolja at az alabbi hexadecimalis szamokat kns (kettes) szamrendszerbe!
a) 3EZe = 10 b) 3456= 10
C) EDDAg = 10 d) ABBA 10
4. Adja meg az alabbi negativ szamok kettes komplensét!
a) —3%= 2 b) — 126 = 2
c) —454,= 2 d) —1019,= 2

5. Tegye novekid sorrendbe a kdvetked értékeket!
1GB, 900MB, 1000KB, 9MB, 12GB, 100 000KB, 10 000KE)24MB, 1024GB.

6. Tegye novekid sorrendbe az adatatviteli sebesség szerint
Modemes Internet-elérés, ADSL Internet-elérés, |1SbiErnet-elérés.

7. Egészitse ki az alabbi mondatokat!

A szamitdgép részegységeit egyittesen...... nevezzik.
A szamitégép alkatrészeit egyuttesen........ nevezzik.
A val6s szamok abrazolasara a....... abrazolasi médnadisa
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7. Toltse ki az alabbi igazsagtablak hianyzé adatai
a)

b)

(AorB)ancC

A or (B ancC)

Rk |k|k|lolo|lolo|>
==l = (=]l
el =l =l =]e]

Rk |k |lolo|lojlo|>

R (R|O|IOR |k Oo|Oo|W

R|O|R|O|IFRr|OR|IO|0O

d)

(AancB)orC

Aanc(BorC)

Rk |k|k|lolo|lojlo|>
==l =] (=]l
el =l =l =]e]

Rk |k |lolo|lolo|>

[l (=il e (e]]v]

R|O|R|O|IFR|OR|IO|0O

8. Valaszoljon a kévetke# kérdésekre!

Hogyan védekezhetiink virusfézés ellen?
Milyen karokat okozhat egy virusfémes?

Mit jelent, hogy egy felhasznalénak az adott fafisak olvasasi joga van?

Mivel ndvelhet az informatikai biztonsag?

Milyen elénydkkel jar, ha a szamitdgépes rendszert csakseti@onévvel hasznalhatjak a felhasznalok?

Miért elényds a szamitégépek helyi haldézatba kétése?

Milyen Internet- csatlakozasi médokat ismer?
Mi a feladata a CPU-nak?

Miért hasznalnak a processzorokban cahce memoriat,

A megjelenités elve alapjan csoportositsa a nydedlt
Melyik nyomtaté alkalmas szines fényképek nyoméaté@gs miért?
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